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Hazeli jste o svatcfch pantoflem? A roz- 
krajovali jste jablka? No, jak by ne; a do- 
mac nost radioamatera jiste vyplytvala ce- 
lou tatickovu zasobu pajky na liti olova. 
Tak to uz patrr ke svatkum podle Erbena - 
a clovek, kdyz se tak oddava tern svatecnfm 
radovankarrr, se pri louskani orechu mimo- 
dek podivi, co vsechno nasi predkove vy- 
nalezli, kdyz chteii aspon trochu pood- 
hrnout rousku zaclanejici vyhled do budouc- 
nosti. A co jineho jim zbyvalo v dobach, 
kdy jeste nebyly znamy zakony, jimiz se ridi 
vyvoj spolecnosti? Jak by se asi podivili, 
kdyby videii jistotu, s jakou my vkracujeme 
do noveho roku. 

Nas osud neni hrickou nahodneho tuh- 
nutj olova. My bezpecne vime, s cim mame 
v budoucnosti pocitat, a to nejen jeden rok 
dopredu, ale na mnohem delsi dobu. Vime, 
ze v letech 1956 az 1960 vzroste celkovy 
objem prumyslove vyroby nejmene o 50% 
a vime take, jak toho dosahneme: vsestran- 
nym zavadenrm a uplatnovanim nejnovej- 
sich poznatku vedy a techniky v narodnfm 
hospodarstvt. Vime, ze tento vzrust zpu- 
sobl vzestup nasi zivotni urovne: dodavky 
rozhlasovych prijimacO na priklad stoupnou 
° 80 %> televisor^ o 154%, gramofonu 
o 15,8%, hodin o28%, elektrickych spotre- 
bicu 6 12,6%, pracek o 15%, chladnicek 
o 59,7%. Pocita se se zrychlenim a zkva- 
Htnenim spojovych provozu, se zvysenim 
tempa telefonisace a se zavadenim automa- 
tisace mistniho a mezimestskeho telefon- 


niho provozu. Dale se zvysi pocet ucastniku 
televise, neboti budou uvedeny do provozu 
televisni vysilace v Ostrave a Bratislava. 
To asi tak nejvice zaujme radioamatera ve 
zprave ze zasedani viady, na nemz se pro- 
jednaval statni plan rozvoje narodniho 
hospodarstvi CSR na rok 1956. 

Ale am to neni vse. My dokonce vime 
v podrobnostech, co a jak budeme delat ve 
svych volnych chvilich. Probehly vyrocni 
schuze ve svazarmovskych organisacich, na 
nichz jsme si naplanovaii svoji cinnost v ra- 
dioamaterskem oboru; prodiskutovali jsme 
navrh Organisacniho radu, jimz se tato cin¬ 
nost bude rid it. Proto vkracujeme do no¬ 
veho roku bez obav z nezname budouc¬ 
nosti. 

V teto planovite cinnosti vam chce take 
pomoci Radiovy konstrukter Svazarmu. Za- 
cina novy rocnik trochu slozitejsi kon- 
strukci, ale vzhledem k uvadeni novych tv 
vysilacu do provozu nepochybujeme, ze 
tento navod je velmi potrebny pro zabezpe- 
ceni dobreho prijmu i ve vzdalengjsich mi- 
stech. V druhem cisle prineseme navod na 
autoprijimac, konstruovany pro napajeni 
jak z baterie, tak ze site. Dalsi sesity budou 
obsahovat navody na bateriovy superhet, 
napajeny z jednoho monoclanku, pristroj 
na hledani zavad v prijimacich a soubor ta- 
bulek a pocetnich pomucek pro radiokon- 
struktery, PodarHi se RKS pomoci temito 
sesity vasi cinnosti, prispeje tim svym dilem 
k radostnemu nastupu do druhe petiletky. 


RADIOVY KONSTRUKTgR c. Jjl956 


1 










AMATERSKt TBLEVISNI PRIJIWAC 

AT 0355 


Arnost Lavante 


Televisni technika v Ceskoslovensku 
je stredem neustale vzrustajiciho zajmu 
vsech obcanu. Svedci o tom velika po- 
ptavka po televisnich prijimacich a stale 
vzrustajici pocet televisnich anten na 
strechach domu. Jako v kazdem oboru, 
tak i v televisni technice se ukazuje, ze 
nejhouzevnatejsimi prukopniky tohoto 
noveho odvetvi slaboproude techniky 
jsou iid£, kteri zasvetiii svuj volny cas 
slaboproude technice: amateri. 

Vzdyt’ staci si uvedomit, ze proti pu- 
vodne predpokladanemu dosahu tele- 
visniho vysilace nekolika desitek km se 
porady prazskeho televisniho studia pra- 
videlne prijimaji ve vzdalenosti 100 km 
i vice. Nebyt usili, ktere vynalozili ama¬ 
teri casto za velmi svizelnych podminek, 
nebylo by dosazeno takovehoto velikeho 
a hlavne rozsahleho zavedeni televise 
v Ceskoslovensku. Bohuzel, amateri se 
pri teto sve cinnosti setkavaji s celou ra- 
dou potizi, ktere se jim ne vzdy podari 
s uspechem odstranit. Pri prijmu na 
vetsi vzdalenosti nestaci zesileni televis¬ 
niho prijimace Tesla 4001 A a 4002^A, 
takze je treba zapojovat jeste pred priji- 
mac predzesilovac. A zde nastavaji pak 
ty nejvetsi potize. Protoze priji mac Tesla 
pracuje na principu primeho zesileni, je 
treba, aby i predzesilovac byl laden na 
tytez kmitocty jako vysokofrekvencni 
cast televisoru. Jelikoz predzesilovace 
byvaji vetsinou dvoustupnove, vznika 
tak vlastne sestistupnovy zesilovac, pra- 
cujici nad to na pomerne vysokem kmi- 
■tofitu, kde elektronka 6F32 ma vystup- 
novane zesileni do blizkosti hranice sta¬ 
bility. Staci pak sebenepatrnejsi vazbic- 
ka, aby cele zarizeni se rozkmitalo a ne- 
bo aspon znacne ovlivhovalo jakost pri- 
jimaneho obrazku. 

Ale to jeste neni vse. V mistech se sla- 
bym signalem se uplatnuje mnohem sil- 
neji vliv ruznych poruch na jakost priji- 
maneho obrazu. Kazde kolemjedouci 
auto zarucene narusi obraz k nepoznani. 



Ale nejen to. Slaba labilita cele kombi- 
nace prijimace s predzesilovacem zpuso- 
buje silne zvyseni sumu, ktere se proje- 
vuje v obraze hned dvojim zpusobem. 
Za prve zpusobi smazani podrobnosti 
obrazu (t. zv. krupice, ktera se projevuje 
jako hrubozrnnost obrazu). Za druhe 
maji nepravidelne zmeny v urovni sig- 
nalu vliv na oddelene synchronisacni 
pulsy, ktere jsou casto pomerne slabe. 
Ruzna vyska zvlaste radkovych synchro- 
nisacnich pulsu, zpusobuje nepravidelne 
spousteni radkovych rozkladu a tim i ne- 
pravidelnost, prehazeni radek vuci sobe 
ve smeru vodorovn^m. To vede k dalsi- 
mu zhorseni jakosti obrazu. 

Vychodisko z teto situace je jedine. 
Pouzit pristroje staveneho na superheto- 
vem principu, u kter^ho teziste zesileni 
je v mezifrekvencni casti a kde vysoko¬ 
frekvencni zesilovac V samotnem pristroji 
je zpravidla jen jednostupnovy. V pri- 
pade nutnosti pak necini zvlastnich po¬ 
tizi zapojit pred takovyto prijimac jeste 
dodatecny pfedzesilovac, aniz by bylo 



nutne se obavat lability pflstroje. Zby- 
va jeste vyresit otazku spoustenl fad- 
kov^ho rozkladu takovym zpusobem, 
aby bylo nezavisle na pfichazejlclch po- 
ruchach. Takovychto zaflzenl na stabi- 
lisovanl radkoveho kmitoctu existuje 
cela fada pod souhrnnym nazvem auto¬ 
matic^ regulatory kmitoctu. Pomoci 
techto dvou uprav pfijimace lze dosah- 
nout podstatneho zlepseni pfljmu i vmls- 
tech, kde dnes je prijem malo jakostnl. 

Je samozfejme, ze pfevazna vetsina 
amateru, obzvlaste ve vzdaienych mls- 
tech,je si pine vedoma nedostatku dnes 
pouzlvanych uprav a intensivne hleda 
technicke zpravy a podrobnosti o priji- 
maci, ktery by vyhovoval vyse uvede- 
nym pozadavkum. Ve snaze vyhovet to¬ 
rn u to pranl sirokych mas televisnich 
amateru pfedklada autor popis televis- 
niho prijimace, ktery splnuje vyse uve- 
dene pozadavky a pri tom svym prove- 
denim a konstrukci zustava prlstupny 
domaclmu zhotovenl i v dllnach mene 
vybavenych. 

Nutno pfedeslat znamou skutecnost, 
ze pozitek z pozorovaneho obrazu zavisl 
do velmi znacne miry na jeho rOzmeru. 
Protoze cena obrazovky 25QjP20 neni 
natolik rozdllna od eeny 7 cm obrazov¬ 
ky, pouzlva popisovany televisor obra¬ 
zovky o prumeru 25 cm. Pri malych 
obrazovkach se opravdu nevyplatl na- 
maha spojena s konstrukci jakostniho 
pristroje. Naklady spojene se stavbou 
vlastnlho prijimace jsou totiz zhruba 
stejne vysoke jak pro prijimac s 7 cm 
obrazovkou, tak i pro prijimac s 25 cm 
obrazovkou. Ruzne jednoduche minia- 
turnl televisnl prijimace, kterych byla 
cela rada popsana, se hod! opravdu jen 
pro prijem v nedalekem okoll vysilace. 
Tyto duvody jiste stacl k tomu, abychom 
se rozhodli pro televisnl prijimac s vel- 
kou obrazovkou. 

Dosavadnl konstrukce televisnich pfi- 
jimacu, vystavovanych na celostatnlch 
vystavach Svazarmu, se vyznacovaiy ve- 
smes pomerne narocnou mechanikou. 
Vyjimku netvofl ani autorem popisova¬ 
ny prijimac ,,Prukopnlk“, ktery mel r 
v prvnl fade za ucel overit vlastnosti 
a moznosti prijimace s velkou obrazov¬ 
kou a malym poctem elektronek. Stes- 
nana stavba za soucasneho osizenl 


rady dulezitych obvodu vedla ke kon¬ 
strukci, ktera byla pomerne velmi na- 
rocna na technickou vyspelost amatera. 

Je tedy zfejme, ze bylo treba vytvorit 
konstrukci na uplne novych principech, 
aby bylo mozne dosahnout maximalne 
moznych uspor za soucasneho vystupno- 
vanl zadanych elektrickych vlastnosti. 
Popisovany televisnl prijimac AT 0355 
je prototypem, ktery si vytkl za hkol 
splnit vyse uvedene pozadavky. 

Zakladnlm rysem tohoto prijimace je, 
ze jiz neni staven na principu prlmeho 
zesllenl, ale ze jde o prijimac superhe- 
tovy. Pfistupuje zde novy prvek, dosud 
mezi amatery pomerne malo pouzlvany, 
t. zv. vstupnl dll, sjednocujlcl y sobe 
vysokofrekvencnl zesilovac a smesovac 
s oscilatorem. Blokove schema superhe- 
toveho prijimace vidlme na obr. 1. Gar- 
kovane oramovana cast je vlastnl vstupnl 
dll. Televisnlm prijimacem zpracovava¬ 
ne pasmo je siroke 8 MHz. Velikou 
sir! pasma je zpusobeno, ze sumova 
napetl na vstupu jsou u porovnanl s roz- 
hlasovym prijimacem pomerne vysoka. 
Jelikoz naproti tomu v pasmech, kde te¬ 
levise je vysllana, je uroveh atmosferic- 
kych poruch velmi nlzka, byva ve vetsi- 
ne prlpadu jakost obrazu urcena ponie- 
rem ekvivalentnlho sumoveho napetl na 
vstupu pristroje k prijlmanemu slabemu 
signalu. Tato uvaha ovsem pozbyva 
svou platnost pro mlsta, kde hladina po¬ 
ruch z na pr. prumyslovych podniku 
nebo neodrusenych vozidel soustavne 
prevysuje uroveh vlastnlho sumu pfiji- 
mace. Nicmene, kdyby se tyto poruchy 
odstranily, platila by vyse uvedena liva- 
ha v plnem rozsahu. 

K zlepseni pomeru signalu k sumu je 
pak nutn6 pouzlt vysokofrekvencnlho 
predzesilovace pred smesovaclm stup- 
nem. S amove napetl vztazene na vstup 

prijimace se rovna U$ — ] f ^k TRBN. 
kde k Boltzmannova konstanta = 

= 1,38 . 10' 23 J/stupnh, 

T absolutnl teplota ve stupnlch K°, 
t,j. °C + 273, 

R vstupnl odpor prijimace, 

B slfe obrazoveho signalu, 

TVsumove clslo prijimace. 

Ma-li na pf. prijimac sumove napetl 
16//V, vztazeno na vstup, pak za pfed- 
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Obr. 1. 


pokladu, ze obrazovy signal ma mlt 
uroven vyssl alespoii o 30 dB (projakostnl 
obraz), je treba na vstupu prijimace sig¬ 
nal o napetl alespon 500 pV. Tento prl- 
klad ukazuje, jak je dulezite udrzovat 
vlastnl sum prijimace na co nejnizsl hod- 
note. 

Dais! pozadavek na vysokofrekvencni 
zesilovac je vysoke a rovnomerne zesilo- 
vanl prenaseneho televismho pasma a 
pokud mozno co nejvetsl selektivita za 
hranicemi prijlmandho pasma. Vysoko¬ 
frekvencni dll ma byt tedy pdsmovym 
filtrem s rovnomernym propoustenim 
pasma sirokcho 8-y9 MHz a se znacnym 
utlumem mimo toto pasmo. Dulezita je 
zde selektivita vuci sousednim kanalum, 
ktera na stestf v nasich pomerech proza- 
tfm nehraje zadnou uloliu. Neni vsak 
vylouceno, ze pri prechodu televisnlch 
vysilacu na treti televisni pasmo (pasmo 
okolo 200 MHz) nabude tato vlastnost 
velike dulezitosti. V soucasne dobe nas 
mnohem vie zajima selektivita vuci kmi- 
toctum mezifrekveneniho pasma a vuci 
zrcadiovym kmitoctum. Tyto vlastnosti 
urcuje pouze vstupni zesilovac, zatim co 
potlaceni sousednich kanalu Ize snadno 
zvysit prakticky na libovolnou hodnotu 
vhodnymi odladovaci v mezifrekvenc- 
nim zesilovaci. 

Spojeni mezi antenou a prijimacem se 
prakticky ve vetsine pHpadu provadi 


dvoudratovym vedenim o impedanci 
okolo 300 Q. Vysokofrekvencni zesilovac 
must tento antenni svod na prijimanych 
televisnlch kmitoctech zakoncovat po¬ 
kud mozno bez odrazu. Tim se dosahne 
nejhospodarnejslho vyuzitl signalu pri- 
vadeneho svodem od anteny a za druhe 
se zabranl odrazum na nespravne za- 
koncenych konclch kabelu. Nelze spole- 
hat na spravne prizpusobenl na anten- 
nlm konci svodu, protoze presna impe¬ 
dance vlceprvkove anteny je vetsinou 
neznama a nadto se men! s kmitoctem. 

Pri pouzitl dvoudratoveho vedenl pri- 
chazl signal^ k prijimaci jako symetricky 
vuci zemi. Gasto se stava, ze ruzne zdro- 
je poruch bud! v obou nestlnenych prl- 
vodnlch dratech svodu napetl v souhlas- 
ne fazi. To znamena, ze oba paralelnl 
vodice jsou vybuzovany rusivym signa- 
lem jako jediny vodic. Televisni priji- 
mac ma byt vuci temto dodatecne nabu- 
zenym rusivym signalum co nejmene 
citlivy. 

Cizl televisni prijimace nebo i jine 
spojovacl sluzby mohou byt do znacne 
miry ruseny vyzarovanlm oscilatoroveho 
napetl. Vysokofrekvencni zesilovaci stu- 
pen ma proto take dkol zamezit prlstup 
oscilatorovemu napetl zpet do anteny. 
Vazba mezi vstupnlm a vystupnlm okru- 
hem vysokofrekvencnlho zesilovace ma 
byt pouze elektronicka, a by cesta zpet 
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zustala pro oscilatorove napeti uzavrena. 

V prijimaci, kde se uziva prepinani 
kanalu, musi vysokofrekvencni stupen 
vyhovovat uvedenym pozadavkum neje- 
nom na jednom televisnim kanalu, ale 
na vsech, na kterych je predvidan pri- 
jem. Zde pfisobi znacn6 potize hlavne 
kmitoctove nejvyssi televisni kanaly. 

Aby tyto pozadavky byly splneny, 
by la vyvinuta rada zapojeni, z nichz 
zapojeni na obr. 2 uvadime jako priklad 
pouziti pen tody ve vysokofrekvencnim 
zesilovaci. Aby bylo dosa^eno dobreho 
zesileni pfi velk£ sifi pasma, tedy pfi niz~ 
kych anodovych impedancich, je treba 
pouzit elektronky s velkou strmosti a niz- 
kymi vstupnimi a vystupnimi kapacita- 
mi. Pozadavek na dobre vysokofrekvenc¬ 
ni vlastnosti a nizka sumova napeti na 
vstupu podminuji pouziti elektronek 
s malym odstupem ridici mri^ky od ka- 
tody a nizkym pomerem proudu stinici 
mfizky k anodovemu proudu. 

Vstupni civka L x L 2 slouzi k prizpuso- 
beni antenniho svodu na mrizkovy 
okruh. 

Mrizkovy okruh, pozustavajici z civky 
L 2 a kapacity elektronky a spoju,je tlu- 
men vstupni impedanci elektronky. Aby 
bylo dosazeno pozadovane sire pasma, 
je tento okruh nekdy jeste dodatecne za- 
tlumovan odporem. Aby 'pri fizeni pred- 
petiTienast&valo rozladovani mtupniho 


zesilovace zmenou kapacity mrizka-ka- 
toda, je v katode elektronky zapojen ma- 
ly odpor. Jeho hodnota se pohybuje od 
30 - 50 Q. 

Trimr mezi studenym koncem civky 
a zemi ladi vstupni okruh. Jeho hodnota 
ma byt rovna vstupni kapacite elektron¬ 
ky vcetne objimky. Timto zpusobem je 
pak vstupni obvod ladici kapacitou 
uzemnen ve stredu. Tim se dosahuje za- 
dan6 necitlivosti vuci vstupnimu rusive- 
mu napeti naindukovanemu do obou 
vodicu soucasne. Pfi symetrick6m uzem- 
neni civky nemuze se toto rusivd na¬ 
peti projevit na okruhu i pres znacnou 
kapacitni vazbu mezi civkou L x a L 2 
(nelze proves t dostatecne tesnou magne- 
tickou vazbu mezi L i a L 2 , aniz by sou¬ 
casne nevznikla tak6 znacnd kapacitni 
vazba). 

V anodovthn okruhu je zapojen pas- 
movy filtr pozustavajici z civek L z a Z, 4 . 
Ladici kapacitu tvofi prevdzne kapacity 
elektronek a spoju. Trimry slouzi pouze 
k presnemu vylad&ni okruhfi na zadane 
kmitocty. 

gBylo by v zasade mozne pouzit v tom- 
to zapojeni jako vf zesilovac i triodu. Jeji 
lepsbsumov^ vlastnosti by se na vstup- 
nim obvodu dobre uplatnily. Avsak vli- 
vem znacne kapacity anoda-mrizka, 
by byly okruhy L 2 a L z mezi sebou tesne 
vazany. Kapacita anoda-mrizka 1,5 pF 
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Obr. 3. 


znamend na 200 MHz vazebni impe- 
danci asi 500 Q . Tato vazba by mela za 
nasledek velmi silnc vzajemne ovlivno- 
vani ladeni okruhu a sklon ke kmitani 
vf zesilovace. Soucasne by znamenala 
usnadnenou cestu pro oscilatorovd na¬ 
peti zpet do anteny. To vse vede k tomu, 
ze v zapojeni podle obr. 2 se triody ne- 
pouziva. Pouziti pentody ma pouze za 
nasledek, ze se nedosahne optimalniho 
Sumovdho cisla. Na druhd strane jsou 
vsechny ostatni vlastnosti pentodou o- 
sazendho stupne velmi dobre, takze pen- 
toda naiezla na tomto stupni casteho 
upotfebeni. Aby se sumov^ pomery 
zlepsily, byva v novodobych televisnlch 
prijimacich pouzivano t. zv. kaskodove 
zapojeni. Obr. 3 ukazujejak takovdto 
zapojeni vypada. Zvlastnim zapojenim 
elektronek bylo dosazeno velmi dobreho 
sumoveho cisla a pH tom dobreho zesi- 
leni, aniz by se vyskytovaly drive uvede- 
ne zavady. Z obou triodovych systemu 
je prvni zapojen jako zesilovafi s uzem- 
nenou katodou a druhy jako zesilovac 
s uzemnenou mrizkou. Kondensatory C x 
a C 2 slouzi pouze jako snadna cesta pro 
vysokd kmitocty. Obvody L 2 a L h jsou 
ladeny pomoci kapacit elektronek na 
stred pasma zadaneho televisniho ka- 
nalu. 

Civka L z tvori spolu s kapacitou ano- 
da-mrizka paralelni resonancni okruh 
a tak odstranuje vliv t£to mezielektro- 
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do v6 kapacity. Neutr alls ace zapojeni ne- 
ma vliv na zisk, ale hlavne na sumove 
vlastnosti. Take civka L x se ladi kapa- 
citami elektronek na stred prijimaneho 
pasma. Jelikoz vsak v bode jejiho pripo- 
jeni je nizka impedance, je ten to obvod 
silne zatlumeny. 

Vstupni odpor stupne se zemnenou 

mrizkou ma hodnotu —. U elektronky 

se strmosti 5 mA/V je tento odpor Jasi 
200 Q. Prvni trioda pracuje tedy do 
velmi nizkcho zatezovaciho odporu, tak¬ 
ze nema sklon ke kmitani. Jeji zesileni je 
rovn<5 zhruba 1. Velikost zesileni prvni- 
ho stupne je dana pomerem strmosti 

S 

obou elektronek, A x — — . Protoze vsak 

sumove napeti je v prvni rade zdvisl6 na 
vlastnostech elektronky, pripojene na 
vstupni obvod, kde je v tomto pripade 
pouzito triody, zustavaji tyto vlastnosti 
optimalni. Zesileni stupne je dano zis- 
kem druhe elektronky A 2 = S 2 X R 2 , 
kde i? 2 j e resonancni odpor v anode 
druh6 elektronky. Gelkove zesileni kas- 
kodoveho stupne je pak dano vztahem 

A ~ A 1 X A 2 = S x X R 2 . 

Kaskodovy stupen predstavuje tedy 
zapojeni, kterd ma zesi eni pentody a pH 
tom sumove vlastnosti triody. Tlumeni 
okruhu L 4 je tak velike, ze sire pasma 
okruhu obsahne nekolik desitek MHz. 
Pak staci okruh nastavit na stred celeho 


televisniho pasma a neni treba hodnotu 
civky menit pH prepinani kanalu. Od- 
stineni dosazen^ v stupni se zemnenou 
mrizkou bezpecne brdni pronikdni osci- 
latoroveho napeti do anteny. 

Pocetni rozbor kaskodovdho stupne 
vede k celd rade zajimavych poznatku, 
se kterymi se nesetkavame u jinych za¬ 
pojeni. Nevyhodou tohoto zapojeni vsak 
je, ze jako elektronky je treba pouzit bud 
dvojite triody s oddelenymi katodami 
nebo dvou elektronek. Jelikoz na trhu 
pristupn&n pro amatory neni dosud 
elektronka 6GC42, ktera by zniinene 
pozadavky splnovala a protoze pouziti 
dvou elektronek ve vysokofrekvencnim 
stupni je reseni pomerne tezkopadne, 
bylo rozhodnuto pouzit v popisovanem 
prijimaci na vstupu pentody. Jedinou 
nevyhodu takov^hoto reseni — ponekud 




vyssi ekvivalentni sumove napeti na 
vstupu — je treba brat jako nutn6 zlo, 
vyvazene na druhe strane snadnou kon- 
strukci, dobrou stabilitou i ziskem a jed- 
noduchosti nastaveni. Pouzijeme-li jako 
vstupni elektronky typu 6F32, pak ani 
sumovA pomery nebudou jeste ne- 
dnosn6. A dale, protoze zisk v mezi- 
frekvencnim stupni je asi 2 000, je i cit- 
livost na vstupu okolo 100 ;uV. Pri tako- 
veto citlivosti lze jeste vlastni sum priji- 
mace zanedbavat. V pripade, ze by byla 
zadana vyssi citlivost, staci zapojit jedno- 
stupnovy kaskodovy zesilovac osazeny 
dvema elektronkami, na pr. 6F32 a 
6CC31 pred prijimac, aby jeho citlivost 
stoupla na hodnotu desitek /iV za sou- 
casne vyhodnych sumovych podminek, 
vlastnich kaskodovemu zesilovaci. 

Smesovac 

Za vysokofrekvencnim stupnem nasle- 
duje stupen smesovaci. Aby se ve smeso- 
vaclm stupni sumov£ pomery zbytecne 
nezhorsovaly, must byt tento stupen 
proveden tak, aby mel pokud mozno co 
nejmensi vlastni sum. Proto se na tom to 
stupni prevazne pouzivaji triody, tak, 
jak je to naznaceno na obr. 2. V nazna- 
cen^m stavu se oscilatorov^ napeti pre- 
nasi induktivni vazbou na mrizkovy ob- 
vod smesovaci elektronky. Kapacita ano- 
da-mrizka pusobi silnou a nezadanou 
vazbu mezi mrizkovym a anodovym 
obvodem smesovaci elektronky. Jelikoz 
je vystupni okruh naladen na kmitocet 
mezifrekvence, ktery byva od 20 do 
40 MHz a prijimane kmitocty kanalu 
lezi v oblasti od 48,5 MHz do 216 MHz, 
pfedstavuje anodovy okruh kapacitni za- 
tez, vztazenou na mrizkovy obvod. 

Zpetne pusobeni anodove zateze 
pres elektronku na mrizkovy obvod lze 
vyjadrit ekvivalentnim paralelnim od- 
porem R ag , zapojenym paralelne k mriz- 
kov£mu okruhu 


b> c ag sx ~ ? 

kde C ag predstavuje kapacitu anoda- 
mrizka, S strmost v pracpvnim bode a X 
reaktanci v anodovem okruhu. Z vyrazu 
vysvita, ze pro kapacitni anodove zateze 
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(zaporn^ reaktance) je vliv ekvivalent- 
niho odporu R ag tlumici, kdezto pri in¬ 
duktivni anodove zatezi pfedstavuje pro 
mrizkovy okruh odpor zaporny, coz od- 
povida odtlumeni. 

Vliv anodove zateze na mrizkovy 
okruh pres kapacitu anoda-mfizka je 
zavisly na absolutnl hodnote kmitoctu. 
Vliv se zmensuje s kmitoctovym odstu- 
pem obou obvodu. Cim vetsi je kmito- 
ctovy odstup mezi mrizkovym a anodo¬ 
vym okruhem, tim mensi je i tlumici 
efekt na mrizkovy okruh. 

Na druh£ strane se stoupajicim kmito- 
ctem roste i tlumici ucinek elektronky na 
okruh. Tento tlumici h£inek je tak ve- 
liky', ze obzvlaste na kanalech ve tretim 
televisnim pa£mu (okolo 200 MHz) klesa 
resonancni odpor okruhu L 4 (obr. 2) na 
hodnoty okolo 1 k Q. Tim samozrejme 
klesa na vysokych kanalech zesileni a 
krivka se v tretim pasmu stava prilis 
sirokou. 

Jak jiz bylo receno, pusobi induktivni 
anodovy odpor odtlumujicim zpusobem 
na mrizkovy okruh; mdme tedy moznost 
vlozenim civky L 6 smesovaci obvod na- 
tolik odtlumit, ze jeho krivka se stane 
prijatelnou i na tretim pasmu. Za tim 
ucelem se voli hodnota civky L & takova, 
ze jeji impedance je pro mezifrekvencni 
kmitocet obvodu i 7 zanedbatelnd. Civ- 
ka L 6 naproti tomu tvori pri vy§sich 
kmitoctech s kapacitou C gl prvni mezi¬ 
frekvencni elektronky seriovy resonancnf 
okruh, jehoz resonancni kmitocet se na- 
chazi ponekud nize nez spodni hranice 
tretiho pasma. Odtlumujici vliv je pak 
po cel£m tretim pasmu a je vets! k vys- 
lim kmitoctum. Spravnou volbou hod¬ 
noty civky Lq lze dosahnout, ze sire 
pasma okruhu Z, 4 je po cel&n tretim 
pasmu priblizne stala. 

V jednom praktick^m pripade obna- 
sela velikost civky L e 0,075 fiH. a seriov^ 
resonancni kmitocet byl v oblasti asi 
150 MHz. Hodnotu serioveho resonanc- 
niho kmitoctu je treba zvolit s jistou roz- 
vahou. Je-li prilis vysoky, je odtlumujici 
ucinek prilis maly a naopak, je-li kmito¬ 
cet prilis nizky, pak muze smesovac vy- 
kazovat u horniho konce tretiho pasma 
sklon ke kmitani. 

Aby smesovac mohl plnit svuj ukol, je 
treba mu dodavat oscilatorov^ napeti. 
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Hlavni pozadavek na oscilator je, aby 
daval v celem rozsahu (zhruba od 80 do 
250 MHz) priblizne stejne napeti. Jeho 
kmitocet se nesmi zahrivanim pristroje 
a zmenami napeti prili§ m6nit. Pri para- 
lelnim odberu zvuku (samostatna zvu- 
kova mezifrekvence, zapojena paraielne 
k obrazove za smesovacem) nepripousti 
se vetsi zmeny kmitoctu jak asi ± 50 kHz. 
Na 200 MHz, to znamena kmitocto- 
vou stabiiitu ±2,5 X 10‘ 4 . Tako- 
ve stability Ize tezko dosahnout. Na- 
proti tomu u prijimace pracujiciho na 
mezinosriem principu (intercarier) za- 
lezi u zvukoveho kmitoctu pouze na 
kmitoctove stalosti, s jakou vysilaji vysi- 
lac zvuku a vysilac obrazu. Jak patrno, 
je mezinosny princip velmi vyhodny 
i s hlediska obsluhy obzvlaste na vyssich 
kandlech. 

Oscilatorova civka rnusi byt dobfe 
odstinena vuci vstupnim civkam, aby 
oscilatorove napeti nemohlo pronikat do 
anteny. Take mechanick6 provedeni mu- 
si byt takov^, aby netekly velk6 oscilato- 
ro\4 proudy pres kostru. Pri vyssich kmi- 
toctech se totiz kostra stava dobrym za- 
ricem. Z tehoz duvoduje tak£ smesovaci 
stupen navazan na mezifrekvencni stu- 
pen vetsinou n filtrem, t. j. seriovou civ- 
kou, zakoncebou na kazdem konci kapa- 
citou. Takovyto filtr zabranuje proni- 
kani vyssich kmitoctu, nez je kriticky 
kmitocet (t. j. resonancni kmitocet ceH 
kombinace). Ve skutecn&n schematu 
(viz obr. II) tvori n filtr civka L7. Ra¬ 
pacity, kterymi je n filtr zakoncovan, 
jsou: 1. kapacita elektronky E2, anodovy 
vyvod vuci zemi, 2. kapacita 64 pF proti 
zemi. V popisovanem prijimaci je uzito 
kombinace, kterou je mozno spise ozna- 
cit jako pasmovy filtr s proudovou vaz- 
bou. Proud ova vazba je provedena vyse 
zminenym kondensatorem o kapacite 
64 pF. 

Mezifrekvencni zesilovac 

Na provedeni mezifrekvencniho zesi- 
lovace z&lezi, do jake miry bude pfiji- 
mac citlivy a bude reprodukovat jakost- 
ni obrazek. Jinymi slovy, je treba zajis- 
tit, aby prubeh mezifrekvencni krivky 
odpovidal pokud mozno presn£ zn^U 


mym pozadavkum, t. j. aby kmitocet 
nosne vlny obrazu byl potlacen prave 
o 6dB, aby propustna cast hyla pokud 
mozno rovna a kmitocet zvuku byl po¬ 
tlacen zhruba o 20 az 26 dB. Soucasne 
se vyzaduje od televisniho mezifrekvenc¬ 
niho zesilovace, aby krivka propustnosti 
spadala co nejstrmeji na obou stranach 
mimo hranice propoustendio pasina. 
Tyto pozadavky lze splnit jedine tehdy, 
kdyz se serizovani mezifrekvecnich ob- 
vodu provadi pomoci signalniho gene¬ 
ra torn a vhodneho voltmetru. 

Je vsak jeste jeden pozadavek na me¬ 
zifrekvencni zesilovac. Harmonicke 
kmitocty nemaji spadat pokud moz¬ 
no do prijiman&ho vysokofrekvenc- 
niho pasma. Je treba tak£ pamatovat 
na to, aby kmitocet oscilatoru a jeho 
harmonicke se nenachazely nikde v ob- 
lasti televisnich kandlu. Z techto duvodu 
by vk kmitocet mezifrekvence volen po¬ 
kud mozno nejvyssi. V soucasn^ dobe 
je nejvice pouzivan kmitocet mezi 33 az 
39 MHz. S ohledem na tyto fivahy by la 
v popisovanem prijimaci pouzita mezi¬ 
frekvence 33 az 39,5'MHz. Jelikoz vsak 
u vetsiny amateru bude obtiznd obstarat 
potrebny signalni generator pro presne 
vyvazeni mezifrekvencnich okruhu, kte- 
ry by pracoval v pasmu do 40 MHz, 
uvadim soucasne i kmitocty jednotlivych 
obvodu pro pripad, ze by se zvolila mezi¬ 
frekvence do 30 MHz, na prxklad 19,5 
az 26 MHz. Vetsina signalnich genera- 
toru ipomernejednoduch^ho provedeni 
ma tyto kmitocty obsazeny v pracov- 
nim pasmu, takze nebude cinit potize 
spravn£ vyvazeni mezifrekvencnich ob¬ 
vodu. 

Stejnosmerna slozka 

V televisnich prijimacich se az dosud 
tvrde prosazoval pozadavek, aby signal, 
ktery je privaden na ridici elektrodu 
obrazovky, obsahoval stejnosmernou 
slozku. To predpoklada pouzit bud pri¬ 
me stejnosmern^ vazby od detekcni 
diody az po ridici elektrodu obrazovky, 
anebo zpetne zavadeni stejnosmern^ 
slozky pomoci obnovitele. 

V televisnich prijimacich je vsak pa- 
trnf na druh^ strane stale duraznejsi 
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prechod na jednostupnovy obrazovy ze- 
silovac. JelikoJ je vyhodne odebirat 
synchronisacni pulsy z anody obrazov^- 
ho zesilovaCe, je tim vlastne jiz predem 
urcena polarita signdlu na mrizce a na 
anode obrazoveho zesilovace. Aby od- 
delovac synchronisace mohi spravne pra- 
eovat v jednoduchem zapojeni, musi b) r t 
synchronisacni pulsy privedeny v kladne 
polarite. Pak se stejnosmerna slozka pro 
oddelovac synchronisace vytvofl sama 
prutokem mrizkoveho proudu. Na druhe 
strane znamena kladna polarita signalu 
na anode, ze je riezbytne modulovat obra- 
zovku do katody. Soucasne ma signdl na 
mrizce obrazoveho zesilovace polaritu 
zapornou. Aby elektronka byla schopna 
zpracovavat dostatecne amplitudy sig¬ 
nalu, musela by byt prakticky bez pred- 
peti a pr edpeti by obdrzela teprve tehdy, 
az se objevi signdl. To vede k ceie fade 
zavazuych potizi, ktere Ize nejsndze obe- 
jit tim, ze se mrizka obrazoveho zesi¬ 
lovace navaze na detektor pres kon- 
densdtor. Pak ovsem pozbyva smyslu 
jakakoliv stejnosmerna vazba z anody 
obrazoveho zesilovace na katodu obra- 
zovky. 

Dalsi nevyhodou prime vazby z detek- 
toru na mrizku obrazove elektronky (to 
jest vlastne pri prenosu stejnosmerne 
slozky) je znacnd kolisdni zakladniho 
jasu obrazu. Jelikoz,jak znamo, uroven 
signdlu kolisa behem vysilani, kolisa 
pak v dusledku prevedene stejno¬ 
smerne slozky i jas obrazu. Tato okol- 
nost se velmi casto neprijemne projevuje 
pri promitani ruznych fiimu neuprave- 
nfch pro televisni vysilani. Je zde jedna 
odpomoc: neprevadet stejnosmernou 
slozku a zabit tak clve mouchy jednou 
ranou. Odstrani se, nebo aspon potlaci 
znacne vykyvy ve svetelnosti obrazu a 
soucasne odpadne starost o udrzovani 
vhodneho pracovniho bodu pro obra¬ 
zovy zesilovac nebo o zapojeni obno¬ 
vitele stejnosmerne slozky. 

IJprava bez obnovitele ma vsak i svd 
nevyhody. Je treba si uvedomit, ze bez 
obnovitele stejnosmerne slozky nutne na- 
stane zplosteni v gradaci obrazu. Tmave 
plochy zesednou a svetie potemni. Ve 
vetsine pfipadu vsak toto gradacni zplos¬ 
teni normalni divdk vubec nepozna a tak 
za nynejHho stavu prevladd uvedena 
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v^hoda, a to, ze pri kolisajicim vysildni 
kolisd mene svetelnost obrazu a tim 
odpada caste doregulovdni jasu obrazu. 
Za druhe odpada starost s konstrukci 
obnovitele stejnosmerne slozky, pripad- 
ne o pracovni bod obrazoveho zesilova¬ 
ce. Z techto duvodu neni ani popisovany 
pfijimac opatren obnovitelem stejno¬ 
smerne slozky. Kdo by si pral odzkouSet 
rozdil v pH jmu s obnovitelem a bez obno¬ 
vitele, snadno muze zapojit jeste jednu 
germaniovou diodu typu 3NN40 jako 
obnovitele stejnosmerne slozky do kato¬ 
dy obrazovky. 

Synchronisace 

Synchronisov&ni radek primym zpu- 
sobem, t. j. tvarovanim synchronisacnich 
pulsu derivacnim clenem, vyhovi pouze 
v mistech s dostatecne silnym signalem. 

V mistech se slabsim signalem nastava 
pak jev, o kterem byla jiz drive zminka, 
t. j. ze cinnost razujiciho (blocking) osci¬ 
latoru je spoustena pfedcasne a nepravi- 
delne prichazejicim zesilenym sumem 
nebo interference Toto nepravidelne 
spousteni oscilatoru ma za ndsledek ma- 
lo jakostni obraz. 

Aby se zlepsila stabilita obrazu a snizil 
vliv interference, byly vyvinuty- ruzne 
zpusoby automatickeho rizeni kmitoctu. 

V zasade spociva tento system v inte- 
graci jisteho poctu synchronisacnich 
pulsu a odvozovani stejnosmerneho ri- 
diciho napeti pro ovladani razujiciho 
oscilatoru. 

Jsou tri hlavni zpusoby automa¬ 
tickeho rizeni kmitoctu. Byvaji casto 
oznacovany jako pilovity system, sinu- 
sovy system a pulsni system. Zapojeni 
piloviteho obvodu pro automatickou rc- 
gulaci radek naleznete na obr. 4. V tom- 
to zapojeni je oscilatorem piloviteho na¬ 
peti elektronka E4. Pouzity transforma- 
tor Ti je pulsni transforma tor, ktery 
prenasi radkove synchronisacni pulsy, 
ale vertikalni synchronisacni pulsy za- 
cirzuje. Polarita pulsii na sekundaru je 
takova, ze diody A 2 K X a A 2 K 2 v elek- 
tronce E2 obe vedou. Diodovy proud 
nabiji kondensatory C x a C 2 . Naboje na 
kondensatorech jsou takove, ze uzaviraji 
elektronku E2 mimo okamziky, kdy pri- 
chazeji synchronisacni pulsy. Diodovy 
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obvod je zapojen jako mustkovy, takze 
je napeti mezi A : a K 2 , ale zadn£ mezi 
A 2 Kj a zeml. Pfi provozu muze byt 
obvod oznacen jako klicovaci; kllcu- 
je napeti vyskytujlcl se na transforma- 
toru Ti na strednlm vyvodu S v na kon- 
densator C3. Tato klicovaci cinnost se 
objevuje jedine tenkrat, kdyz diody 
elektronky E2 jsou prinuceny, aby vedly 
proud pfi prlchodu synchronisacnlch 
pulsu. Pilovite napeti na obr. 4A je pri- 
vddeno na strednl vyvod transformatoru 
S v . Toto pilovite napeti je vyrabeno 
castecnou integracl positivnlho pulsu 
(prubeh B) zlskaneho z fadkov^ho roz- 
kladovcho transformatoru. Amplituda 
tohoto piloviteho napeti je nastavena 
tak, ze je nizsl nez napeti vznikajlcl na 
kondensatorech C t a C 2 pusobenlm 
synchronisacnlch pulsu. Nestacl tedy 
otevflt diodu. 

V okamziku, kdy se synchronisacnl 
pulsy objevlj diody pocnou vest proud. 
Jejich cinnost si lze predstavit jako kdy by 
kratkodobe propojovaly pilovite napeti 
ze strednl odbocky na kondensator C 3 . 
Pfi normalnlm nastavenl objevujl se syn¬ 
chronisacnl pulsy v mxste oznacen^m 1 
na pilovitem prubehu. Bod 1 se nachazl 
na nuIov6 ose piloviteho prubehu a ne- 
znamend tudlz zadnou zmenu naboje 
na kondensatoru C 3 . Pfedpokladejme 


vsak, ze se zmenl faze piloviteho napeti, 
takze synchronisacnl pulsy se objevujl 
v bode 2 na prubehu 4A, Napeti je 
v tomto mlste zaporne vzhledem k ose 
napeti. Diody prevedou toto napeti na 
kondensator C 3 , takze jeho naboj po- 
stupne pfejde ha zapornejsl hodnotu, 
nez ktera odpovldala bodu 1. Mrlzka 
elektronky E3, pfipojena na kondensa¬ 
tor C 3 , se stane zapornejsl, coz ma za na- 
sledek snlzenl anodoveho proudu a zvy- 
senl napeti na anode. Toto zvysene na¬ 
peti se pfevadl pfes odpor R 4 a transfor- 
mator T2 na mflzku elektronky E4. 
Vlivem teto zmeny napeti zmenl razu- 
jlcl oscilator kmitocet a fazi tak, ze syn¬ 
chronisacnl puls se vrdtl do p&vodnlho 
mlsta 1 na prubehu A. Kdyby se faze 
piloviteho prubehu zmenila tak, ze 
synchronisacnl puls se dostane do bodu 
3, zvysl se naboj na kondensatoru C 3 
a napeti na anode E3 klesne. Toto ma 
za nasledek zmenu kmitoctu a tlm i faze 
oscilatoru E4, v dusledku cehoz se syn¬ 
chronisacnl puls navratl zpet do bodu 1. 
Tlmto zpusobem je kmitocet a faze osci- 
latoru udrzovana na spravn^ hodnote. 
Nezalezl na tom, menl-li se kmitocet 
oscilatoru nebo menl-li se sled synchro¬ 
nisacnlch pulsu. V obou prlpadech je 
cinnost shodna. Mrlzkovy svod elek¬ 
tronky E3 nenl zapojeh, takze mrlzka 
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elektronky E3 muze menit svuj poten- 
cial jedine na zaklade cinnosti elektron¬ 
ky E2. Rychlost, s jakou celC zarizeni 
pracuje, je ovlivnovana synchronisacnimi 
pulsy a zavisi na hodnotach C z C 4 a 
Tento zpusob rizeni kmitoctu rozklado- 
vCho generatoru je pouzitelny i pro 
svisly rozklad. 

Druhy typ automatickcho regulatoru 
kmitoctu je uveden na obr. 5. Tento 
system pouziva stabilniho sinusoveho 
oscilatoru, kmitajiciho v tHbodovCm za- 
pojeni (elektronka E2), srovnavaci elek¬ 
tronky El a reaktancni elektronky E3. 

Velkou prednosti tohoto zapojeni je 
velmi dobra odolnost vdci Jnterferenci. 
Elektronka E2 je velmi stabilni oscilator, 
pracujici na kmitoctu 15 625 Hz. PH 
cinnosti je faze sinusovC vlny srovnavana 
se synchronisacnimi pulsy. Zmena ve 
fazi da vznik stejnosmernemu napeti, 
ktere se prevadi na reaktancni elektron- 
ku E3. Tato reaktancni elektronka ovla- 
da kmitocet tribodovCho oscilatoru. 
Dvojita dioda, (elektronka E1) je pri tom 
vyuzita jako srovnavaci a pracuje velmi 
obdobne jako vf diskriminator. Anody 
tCto elektronky jsou zapojeny na oba 
konce transformatoru T1. Sekundar 
transfermatoru je induktivne vazan na 
primar transformatoru, ktery je soucasne 
oscilacni civkou tribodoveho oscilatoru. 

Vzhledem ke stredni odbocce sekun- 
darniho vinuti privadi se sinusovc napeti 
stejnC velikosti, ale opacne faze na anody 
diod. Synchronisacni pulsy se privadeji 
na stfedni odbocku, takze napeti synchro- 
nisacniho pulsu se objevuje ve stejnC 
fazi a amplitude na anodach diod. Kdyz 
synchronisacni pulsy jsou ve fazi se sinu- 
sovym napetim, pak je na vystupu srov¬ 
navaciho stupne nulove napeti. 

Jakmile se vsak zmeni faze sinusoveho 
napeti vzhledem k synchronisacnim pul- 
s&m (na pr. obr. 5B), pak vrchni dioda 
vytvari vetsi napeti nez spodni dioda, 
coz ma za nasledek kladnC napeti na vy¬ 
stupu srovnavaciho stupne. 

Na obr. 5G je znazornen tentyz 
stav, ovsem v pripade opacnC polarity. 
Je zrejmC, ze jakmile je vzajemna faze 
obou napeti na srovnavacim stupni jina 
nez nulova, objevuje se na vystupu ze 
srovnavaciho stupne stejnosmernC na¬ 



peti. Pri tom napeti pro reaktancni elek- 
tronku E3 muze kolisat od zapornych 
hodnot do kladnych. Srovnavani kmi¬ 
toctu v tom to pripade je vlastne shodne 
s vytvarenim prumerneho stejnosmer- 
neho napeti, ktere pak ovlivnuje kmito¬ 
cet razujiciho oscilatoru. Aby se vlast- 
nosti tohoto automatickcho regulatoru 
kmitoctu jeste dale zlepsily, privadi se 
napeti na mrizku reaktancni elektronky 
pres vhodriy filtracni cleri. 

Oscilator pracuje jako tribodovy mezi 
katodou, prvni mrizkou a druhou mriz- 
kou elektronky E2. Napeti sinusove 
vlny na oscilatoru cini zhruba 1*30 V. 
Napeti na anode je derivovano, pri 
cemz kladnd cast derivovaneho napeti 
ovlada vybijeci elektronku. 

S uvadenim tohoto automaticky kmi- 
toctove rizeneho oscilatoru do chodu jsou 
jistC potize. V praxi je totiz treba sprav- 
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ne nafazovat synchronisacnl pulsy s deri- 
vovanym prftbehem pouzlvanym ke kll- 
covanl vybijeci elektronky. Aby se toto 
podarilo, rozladl se nejprve sekundar 
transformatoru T x , pote primarrn vinutl 
transformatoru Tj se nastavuje na 
spravny kmitocet 15 625 Hz. Pfi spr£v- 
n^m nastavenl vykazuje rastr obrazku 
maiy procento zatemiiovaclho pruhu na 
prave strane obrazku. Pfi sprdvn^m na¬ 
staveni zachycuje srovnavac okamzite 
synchronisaci. Stane-li se vsak na pf., 
ze se objevl uprostred obrazku zatemno- 
vacl puls, je vinutl sekundaru transfor- 
m&toru T\ silne rozladeny, anebo anody 
diod elektronky E2 jsou pfehozeny 
vzhledem k strednlmu vyvodu transfor- 
m^toru T : . 

Konstruktivne nejjednodusM ze vsech 
uvedenych zpusobu automaticke regu- 
lace kmitoctd je vsak znazornen na obr. 
6. Tento obrazek nam poslouzl osvetlit 
principy cinnosti skutecnyho obvodu, 
ktery je pouzit v televisnlm prijimaci. 
Prava trioda b pracuje jako obvykly ra- 
zujlcl oscilator a vybijeci elektronka. Na 
kondens^toru C 6 vznika pilovite napetl, 
ktere je prevadeno na mflzku koncove 
elektronky radkoveho rozkladu. Cast to- 
hoto napetl je takt^z pf ivadena na mnz- 
ku fldicl elektronky. Soucasne se pri- 
ddvajl na prvnl mrizku elektronky od- 
delen6 synchronisacnl pulsy v kladne po¬ 


larity. Jak pfivadend synchronisace, tak 
i pila spolu s vfslednym pnubehem jsou 
vyznaceny na obr. 6. Tyto prubehy 
jsou jeste jednou nazorneji rozkresleny 
na obrazku 7a, b, a c. 

Prubehy jsou naznaceny v zajem- 
nem casov^m polozenl, ktery by za- 
ujlmaly v zasynchronovanem stavu. 
Predpetl na rldicl elektronce je nasta- 
veno tak, aby prutok anodov^ho proudu 
nastaval hlavne behem intervalu syn- 
chronisacnlho pulsu. Tento stav je zna¬ 
zornen vysrafovanou plochou. 

VSimnete si, ze na obrazku 7c je 
prvnl polovina synchronisacnlch pulsu 
umlstena v kladn6 casti pilovityho pru- 
behu a zadhl cast se nachazl dole na 
ostr^m zapornym sklonu. Pouze pfednl 
polovina.. synchronisacnlho pulsu je 
ucinna pfi vytvarenl anodoveho proudu 
v rldicl elektronce. To proto, ze druha 
polovina je v oblasti zapornejsl nez je 
tfeba pro uzavrenl elektronky. Prutok 
anodoveho proudu nabljl kondensator 
C a ; naboj je zavisly na vycarkovan6 
plose na obr. 7c. Prumerny kladne na¬ 
petl, ktere je zavisly na naboji na kon- 
densatoru C 2 , je prxvadeno jako predpetl 
pro razujlcl oscilator. Toto pfedpetl 
spolu se stalymi hodnotami soucastek 
v oscildtorovem obvodu udava kmitocet 
oscilatoru. 

Kdyby z jakyhokoliv duvodu oscilator 
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zmenil svuj kmitocet, na pr. na mens! 
hodnotu, pak zadni cast synchronisac- 
niho pulsu se pfenese na vrchol pilovi- 
teho napeti tak,jak je to zndzorneno na 
obr. 7d. Vysrafovana plocha za techto 
podminek se zvetsi a v dusledku toho 
stoupne i napeti na kondensatoru C 2 . 
Zvetsen^ kladn£ napeti na mrizce elek- 
tronky razujiciho oscilatoru zvysuje kmi¬ 
tocet oscilatoru do te doby, pokud ne- 
nastane spravna fazova koincidence tak, 
jak je vyznacena na obr. 7c. Na obraz- 
ku 7e je znazornen pripad, kdy oscila- 
torovy kmitocet je o malo vyssi nez kmi¬ 
tocet synchronisacnich pulsu. 

Vsimneme si nekolika zajimavych 
vlastnosti obvodu nakreslen6ho na ob¬ 
razku 6. Podrobnejsi zkoumani obr. 
7c naznacuje, ze neni treba uplne deri- 
vace oddelenych synchronisacnich pul¬ 
su, aby se odstranila nizkofrekvencni 
£dst vertikalni synchronisace. Nektere 
druhy fadkovych rozkladovych genera- 
toru vyzaduji tuto upravu, aby nena- 
stala ztrata synchronisace radek behem 
udobi, ve kter&n je„synchromsov&n svis- 
ly rozklad. Jelikoz pouze pfedni cast 
nebo lepe predni polovina synchronisac- 
nlho pulsu ma vliv na otevreni elektron- 
ky za obvyklych provoznich podminek, 
zustava vysrafovand plocha na obrazku 
7c prakticky stala a nezavisja na tom, 
pochazi-li od radkov6 synchronisace, ob- 
razove synchronisace nebo vyrovnava- 
cich pulsu. Zadni hrana dlouhych verti- 
kalnich synchronisacnich pulsu muze 
zpusobit kratkou vodivost tesne pred 
vlastni pracovni oblasti. Avsak to to ne- 
ma vliv na cinnost, zvlaste kdyz se pri- 
vaden6 synchronisa^ni pulsy slabe zde- 
rivuji. 

Je dulezite pro cinnost obvodu, aby 
synchronisacni pulsy, ktere jsou priva- 
deny a ktere ovladaji srovnavaci elek- 
tronku, zustaly pokud mozno stal£ co do 
amplitudy. Jelikoz regulacni napeti za- 
visi na plose na vrcholu piloviteho 
prubehu, bude napeti zavisle nejenom 
na sirce pulsu, ale take na amplitude. 
Kdyby prijimac se spatne resenym od- 
delovacem synchronisacnich pulsu byl 
opatren timto obvodem, pak pri koli- 
sani sily signalu na vstupu pfijimace by 
bylo nutne doregulovavat kmitocet ra¬ 
dek regulatorem kmitoctu. Dobre na- 


vrzeny oddelovac synchronisacnich pul¬ 
su udrzi konstantni amplitudu synchro¬ 
nisacnich pulsu v pomerne sirokem roz- 
sahu vstupniho signalu. Za techto pod¬ 
minek pracuje uvedeny obvod velmi 
dobre. 

Pomerne kriticke je nastaveni drovne 
odrezu regulacni elektronky. Uroveh 
odrezu ma zustat pokud mozno kon¬ 
stantni na Hodnote uvedene carkovanou 
primkou na obr. 7c, d a e. Zv^seni 
urovne odrezu ma za nasledek snizeni 
citlivosti srovnavaciho obvodu a mensi 
rozsah, ve kterem je regulace hcinna, 
zatim co na druhe strane snizeni teto 
hrovne ma za nasledek zvetseni doby 
vodivosti elektronky, coz by mohlo zpu¬ 
sobit zmenu kmitoctu razujiciho oscila¬ 
toru mimo rozsah regulace. Dostatecne 
stabilisace pfedpeti pro srovnavaci elek- 
tronku na vhodne hodnote, nezavisle na 
zmenach napajeciho napeti, lze dosah- 
nout odvozenim predpeti z mrizkov6ho 
svodu elektronky razujiciho oscilatoru. 
Pak lze pomoci potenciometru v anode 
regulacni elektronky menit anodove na¬ 
peti a v dusledku toho i bod odrezu 
a kmitocet v hzke mezi. Tento poten- 
ciometr, oznaceny ve schematu prijima- 
ce jako „F radek“, slouzi obcasnemu do- 
regulovani zmen, kter^ mohou nastat 
silnymi vykyvy napajeciho napeti nebo 
starnutim elektronky. 

Soucasti v katodov&n obvodu regu¬ 
lacni elektronky jsou voleny tak, aby 
byla dosazena maximalni citlivost vuci 
zmenam faze a pokud mozno nejvyssi 
necitlivost vuci porucham. Ekvivalentni 
zapojeni ridici elektronky v dobe vodi¬ 
vosti je naznaceno na obrazku 8. Od- 
por Rs a kombinace R%C Z jsou zanedba- 
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ny, protoze jejich impedance je vysoka 
vzhledem k vnitrni impedanci regulacni 
elektronky. Vnitrni odpor elektronky 
pracujici v obvode podle obrazku 6, je 
v dobe vodivosti zhruba 1 fS. Pro elek- 
tronku 6F32 zapojenou jako triodu je to 
asi 250 Q. Nahradni generator na ob¬ 
razku 8 dodava pulsy temer o stejne 
amplitude jako je spickova hodnota 
synchronisacnich pulsti privadenych na 
ridici rnrizku. Tento puls mtize mit dobu 
trvani od nuly do sire normalnich syn¬ 
chronisacnich pulsu, t. j. priblizne 5/zs. 
Sire je zavisla na vzajemne fazi mezi 
synchronisacnim signalem a pilovitym 
napetim. K dosazeni toho, aby napeti 
na kondensatoru C 3 bylo linearne zavisle 
na fazovem zdvihu, musi byt RC kon- 
stanta takova, aby nabijeci krivka by la 
linearni pro nabijeci dobu 5 //s. Bude-li 
nabijeci konstanta obvodu na obrazku 
8 zhruba 150% X 5 [As, bude nabijeci 
krivka dostatecne linearni po dobu prv- 
nich peti jus, Z toho vyplyva casova 
konstanta 7,5 fis a hodnota kapacity C 2 
o hodnote cca 30 000 pF. Mens! hodnota 
ma za nasledek snizeni citlivosti, vetsi 
hodnota prilis pomalou cinnost. Hod¬ 
nota odporu R 2 je volena takova, aby se 
zabranilo hledani kmitoctu obvodem po 
velkych zmenach napeti na kondensa¬ 
toru C 2 . Tento pripad by mohl nastat na 
priklad po prudk6 zmene v sile signalu. 
Kondensator C 3 ma hodnotu priblizne 
15 x vetsi nez kondensator C 2 , abyme- 
ovlivnoval cinnost kondensatoru C 2 a od¬ 
poru i? 2 . Hodnota odporu R B ma byt po- 
kud mozno vysoka, aby zakladni ridici 
napeti, ze ktereho obvod vychazi, bylo 
vysoke. 
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Je mozn£ zhotovit velmi stabilni razu- 
jici oscilator, zavede-li se sinusovy pru- 
beh do nabijeci krivky. Abychom toto 
lepe pochopili, vsimneme si prubehu na 
obr. 9. V prav£ casti obrazku je prubeh 
napeti na anode a na mrizce u obvyk- 
leho razujiciho oscilatoru. Maly tihel a 
(prava polovina obrazku), kterym se 
mrizkove napeti blizi nulove hodnote, 
znamena nepresne definovany bod, ve 
kterem muze nastat nov£ zakmitnuti rd- 
zujiciho oscilatoru. Stabilita razujiciho 
oscilatoru se muze mnohonasobne zvy- 
sit, zvetsi-li se uhel a, pod kterym dobiha 
napeti na mrizce knulbve drovni. Tototo 
zvetseni uhlu lze dosahnout zavedenim 
sinusoveho napeti do mrizky. Zpusob, 
kterym se tak deje, je naznacen na ob¬ 
razku 10. Jde o obvykly razujici oscila¬ 
tor doplneny obvodem ktery je na- 
laden ponekud vyse, nez prirozeny kmi- 
tocet razujiciho oscilatoru. Kdyz elek- 
tronka vede proud, C 3 se vybiji pres 
ladeny obvod, anodov6 vinuti, transfor- 
mator a elektronku. Tento vybijeci 
proud vybudi ladeny obvod L X C% a na¬ 
peti na tomto obvodu se privadi ve fazi 
jak na rnrizku, tak i na anodu elektron¬ 
ky. V dusledku toho je jak napeti na 
mrizce, tak i na anode superponovane si- 
nusovym prubehem, kter£ znacne zvetsi 
tihel a, pod kterym dobiha napeti k nu- 
lovd hodnote na mrizce. Velikost sinu- 
sovdho napeti lze nastavit volbou vhod- 
ne jakosti obvodu (), pripadne zatlu- 
menim obvodu. 

Pote co jsme si vysvetlili funkcni prin- 
cipy novych prvku v zapojeni popisova- 
n^ho televisniho prijimace, muzeme pri- 
stoupit k rozboru vlastniho zapojeni. 



'Zapojenf televisoru. 

V souladu se zasadami uvedenymi 
v theoretick^ casti, tvori vstup prijimace 
civka a L % . Civka L Y predstavuje an- 
tennl vazebni vinuti a civka L a vlastni 
mrizkov£ vinutn Stredni vyvod civky L x 
je uzemnen. Vinuti L x se umist’uje presne 
sy me tricky doprostred na civku L 2 . Pre- 
vod zavitu je zhruba 1:5. To znamend, 
ze kdyz civka L 2 je tvorena 25 zavity 
dratu o 0 0,6 mm, pak antenni vinuti 
ma 5 zavitu s odbockou na 2 % zavitu. 

Protoze popisovany prijimac je zapo- 
jen jako polouniversaini, je" nutne se po- 
starat o dostatecne zabezpeceni obslu- 
hujicich proti nebezpecndmu dotyku. 
Z toho duvodu se nachazi v kazde z pri- 
vodnich vetvi antenniho'svodu konden¬ 
sator 500 pF, ktery snese po jednu mi- 
nutu zkusebni napeti alespon 2 000 V. 
Kondensator musi byt bezpodminecne 
keramicky. Nejl£pe J zde vyhovi kera- 
micke vyprodejni kondensatory na pro- 
vozni napeti 400 V stridavych. Na tep- 
lotnim koeficientu kapacity tohoto kon- 
densatoru nezalezi. Dulezite je jen, aby 
mel dostatecnou isolacni pevnost proti 
prurazu. (Zapojeni viz str. II. a III. ob.) 

Civka L 2 je vinuta, jak jiz bylo receno, 
z dratu o 0 0,6 mm. Civku vineme 
na trn 006 mm. Navinutou civku 
sejmeme s trnu a nasunerae asi na 
40 mm dlouhy kousek isolacni buzirky, 
Civku na buzirce mechanicky zajistime 
zakapnutim zaponovym lakem. Civka 
se prilepi k pertinaxovd llste ve vstupni 
casti prijimace, ktera nese ctyri mosazne 
doladbvaci srouby. Je treba pamatovat 
na to, ze doladovacim sroubem se in- 
dukcnost civky zmensuje, takze vychozi 
hodnota musi byt dostatecne vysoka. 
Pres civku L 2 navineme prouzek papiru, 
na kter^m pak umistime vinuti civky L x 
vinutd dratern o 0 0,3 mm. 

Aby civka L % by la elektricky symetric- 
ka vuci zemi, neni zemni konec civky 
L 2 zemnen primo, ale pres malou kapa- 
citu 10 pF. Tolik asi tvon vstupni kapa- 
cita elektronky vcetne kapacit rozptylo- 
vych. V dusledku toho se nam vytvori 
kapacitni delic s pomerem 1:1. Stred 
delice, t. j. zemni konec kapacity 10 pF 
a katoda elektronky El, jsou uzemneny 
a oba zive konce jsou pripojeny k vyvo- 
dum civky L 2 . V dusledku toho sice po- 


klesne napeti privadene na mrizku elek¬ 
tronky El na polovinu, ale na druhe 
strane bude vstupni okruh vyvdzen proti 
zemi. Ziska se tim vetsi odolnost vuci 
porucham naindukovanym do svodu a 
takd se snizi hroven napeti z oscilatoru 
vyzarovaneho zpet do anteny. ' 

Elektronka El je fizena predpetim, 
privadenym na mrizku pres odpor Ml. 
Studeny konec odporu Ml je blokovan 
kapacitou 300 pF, aby se zamezilo pri- 
padnym vazbam pres . privod AVC. 
Tento kondensator je montovan jako 
pruchodkovy. Viz obr. 33 a 34. Aby rl- 
zenim predpeti nenastavalo rozladbvani 
vstupni civky, je zavedena mala zpetna 
vazba vrazenim neblokovaneho odporu 
15 Q do katody elektronky El. 

Elektronka El je vazana na elektron- 
ku E2 pomoci pasmoveho filtru, tvore- 
n£ho civkou L :i a L n . Obe tyto civky jsou 
taktdz vinuty dratem o 0 0,6 mm na trn 
o prumeru 6 mm a po navinuti jsou za- 
jisteny zaponovym lakem na isolacni bu¬ 
zirce prilepene k pertinaxove desticce 
s dolacfovacimi srouby. Pro prazsky ka- 
nal ma civka 30 zavitu vinutych tesne 
vedle sebe a civka L 5 23 zavity. Vazba 
mezi obema civkami je provedena ma¬ 
lou kapacitou C v o 1 pF. Napajeni stinici 
mrizky elektronky El je provedeno pres 
odpor 32 k^ 2 , blokovany kapacitou 
300 pF. Taktez anodovy obvod je odde- 
len od kladne napajeci vetve odporem 
a kondensatorem. 

Mrizkovy okruh smesovaci elektronky 
E2 vykazuje ponekud nezvykle zapo¬ 
jeni. Obvykly mrizkovy RC clen je za- 
pojen do studeneho konce civky L 5 . Ka- 
pacita je pomerne mala a ma hodnotu 
50 pF. Pritom je na spodni konec civky 
L 5 zapojena jeste kapacita 10 pF z anody 
elektronky 6CC31. "Ocelem tohoto zapo¬ 
jeni je vyneutralisovat skodlivou kapa- 
citu mrizka - anoda, ktera u elektronky 
6CC31 obnasi cca 1 az 1,5 pF. Zminene 
kapacity 50 pF a 10 pF tvori spolu s ka¬ 
pacitou mrizka-katoda a mrizka -anoda 
elektronky E2 kapacitni mustek, mezi 
jehoz protilehl£ vetve je s jedne strany 
"zapojena civka L 5 a se strany druhe 
civka L 7 . Timto zpusobem se odstrani 
vliv civky L 7 na civku L 5 , ktery, jak jsme 
jiz drive videli, ma za nasledek silne tlu- 
meni obvodu L 5 . Neutralisaci stoupne 
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do znacn<£ miry jakost cfvky L 5> takze 
je nutne upravit jeji hodnotu Q pripoje- 
nim paralelniho odporu 6 kI2. Tim do- 
sahneme dalekosahl6 nezavislosti sife 
pdsma na skutecnem provedeni civky 

^5* 

Uvedenym usporadanim ziskame jestc 
jednu cennou vlastnost. Na studenem 
konci cfvky Z 5 se nam vytvari vlivem 
usmernovaciho ucinku mfizky elektron- 
ky E2 stejnosmcrne napeti. Toto napeti 
je mozne snimat z bodu oznacen&io MB 
(merny bod). Tim se podstatne usnadni 
sladovani pristroje, nebof stejnosmerne 
napeti mefene eiektronkovym voltmet- 
rem na tomto bode je primo timerndve- 
likosti vysokofrekvencniho signalu. Lze 
tedy na tomto bod£ snadno promerovat 
prubeh krivky propustnosti vlastni vf 
c&sti od anteny az po mrizku smesovaci 
elektronky. 

Oscilatorove napeti nutne pro smeso- 
vani je vyrabeno v druhe polo vine elek¬ 
tronky E2. Zapojeni oscilatoru je bczne 
a nevykazuje zadn6 zvlastnosti. Jedine 
mezi mrizkov^ konec civky L 6 a zem je 
zapojen doladbvad kondensator, ktery 
bude popsan pri popisu mechanickeho 
provedeni. Velikost civky X 6 zavisi na 
volbe mezifrekvencniho kmitoctu. Osci- 
ldtorovy kmitocet je vzdy o hodnotu me- 
zifrekvence vyssi nez prijimany kmitocet. 
V nasem pripade, kde byla volena mezi- 
frekvence o kmitoctu 39,5 MHz, ma byt 
kmitocet oscilatoru 49,75 + 39,5, 

t. j. 89,25 MHz. Aby nedoslo k vazbam 
mezi vstupnim dilem a mezifrekvencni 
casti, jsou ve zhavicim obvodu zapojeny 
tlumivky Tl x a Tl 2 . Tlumivky i zhaveni 
jsou bohate blokovan^ proti zemi. Tlu¬ 
mivky zhotovime navinutim 25 zavitu 
dratu o 0 0,6 mm na trn 0 0 4,5 mm. 
Hotovou civku nasuneme do isolacni bu- 
zirky, do ktere ji zalepime zaponovym 
lakem. 

Civka X 7 je vinuta nakostreo 0 8.5mm 
(t. zv. boticce) doladovane . zele zovym 
jadrem se zavitem Ml. Mezifrekvencni 
kmitocet je prevaden kapacitou 20 000 pF 
na vazebni kapacitu 64 pF. Impe¬ 
dance tohoto vazebniho clenu je zhruba 
50 Q. Do teto vazebni vetve jsou zapo¬ 
jeny seriove odlacTovace. V navrhu pri- 
jima^e bylo pamatovano na umisteni 
dvou ta kovychto od 1 adbvaeu. Ve schema* 


tu jsou vyzna£eny jako civky L s a 
Podle prijmovych podminek postaci jen 
jedin^ odladovac naiadeny na kmitocet 
zvuku. 2adame-li vsak dostatecnou se- 
lektivitu nebo jinymi slovy potlaceni 
nosn6 vlny sousedniho zvuku nebo pri- 
padneho jin£ho rusice, pak uzijeme od- 
ladovacu dvou tak, jak je to naznaceno 
ve schema tick6m zapojeni. Civky L 7 
a X 10 tvori spolu pasmovy filtr, ktery je 
naladen na kmitocet 37,6 MHz. Odla- 
dovace se pak nastavi na kmitocet nosne 
zvuku, t. j. 33 MHz a na kmitocet sou- 
sedni nosne zvuku, t. j. 41 MHz. 

Pri volbe vyssi mezifrekvence bude 
tedy pasmovy filtr L 7 a L 10 naladen na 
kmitocet 37,6 MHz, pri mezifrekvenci 
nizke na 24 MHz. Sire pasma tohoto ob¬ 
vodu pri poklesu 3 dB cini asi 4,9 MHz. 
Spravnou siri pasma upravujeme vhod- 
nou volbou odporu zapojeneho paralel- 
ne k civkce X 10 . Hodnota odporu se bude 
menit podle skutecneho provedeni civek 
a pouzitc mezifrekvence. Jeho hodnotu 
zde proto neuvadim, avsak pohybuje se 
od 5—20 k£?. Civky X 8 , X 9 a X 10 jsou vi- 
nuty na kostricky o 0 8,5 mm. Civka 
L s je vinuta dratem o 0 0,45 mm a ma 
pro kmito6et 33 MHz 8 zavitu. Civka 
L q ladena na kmitocet 41 MHz je vinuta 
timt^z dratem a ma 7 zavitu. Civka L 10 
je umistena na spolecne liste. Tvofi 
ji 13 zavitu dratu o 0 0,3 mm. Civ¬ 
ka X 7 , ktera je umistena ve vstupnim 
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dilu, je vinuta dratem o 0 0,3 mm a ma 
12 zavitu. Civky odladovacu jsou uchy- 
ceny v pertinaxove desticce obr. 11. Mezi- 
frekvencni civky pak jsou v krytech, je- 
jichz rozmery jsou uvedeny na obr. 1 2. 

Elektronkou E3 zesileny mezifrekvenc- 
ni kmitocet je prevaden pres vazebni 
civku L n a na mrizku elektronky E4. 
Je vinuta bifilarne dratem o 0 0,22mm 
mm na stejne kostricce jako civky 9 
atd., t. j. na telisku o vnejsim prumeru 
8,5 mm. Civka L n je tlumena odporem, 
jehoz hodnotu je treba zvolit takovou, 
aby sire pasma t£to civky byla asi 
1,8 MHz. Civka-Ln a Liv jeladena na 
kmitocet 34,4 MHz (20,7 MHz). Napa- 
jeni elektronky E3 je provedeno sdruze- 
n^m zpusobem jak pro anodu, tak i Sti¬ 
tt ici mrizku pres oddelovaci odpor 2 kf2, 
ktery je pripojen na kladnou vetev c. 3 
o napeti 135 V. Blokovaci kondensator 
20 000 pF je typu sikatrop. Elektronka 
E3 a E4 je pres vetev c. 2 rizena predpe- 
tim. Jelikoz na teto vetvi se vytvari 
pomerne znacn6 predpeti pri provozu 
prijimace, je v katodach techto dvou 
elektronek jen pomerne maly predpe- 
fovy odpor 64 Q . Podobny odpor je i ve 
studenem konci civky L 10 . Jeho funkci 
vsakje stabilisovat impedanci vazebniho 
61enu mezi civkou L 7 a L 10 . 
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Elektronka E4 je na nasledujici elek- 
tronku navazana mezifrekvencnim obvo- 
dem L l2 a Li2\ Jeho provedeni je shodne 
s provedenim civkyZ, n a Lir. Je taktez 
vinuta bifilarne dratem 0,22 mm a je lade- 
na na kmitocet 38,9 MHz (25,5 MHz). Si¬ 
re propousteneho pasma, ktera se upravu- 
je mrizkovym odporem elektronky E5, 
obnasi asi 2 MHz. Elektronka E3 a E4 
zpracovava pomerne nizkou droven me- 
zifrekvencniho signalu. Vystacime zde 
proto s elektronkou 6F32, pokud zisk na 
stupen neprestoupi hodnotu asi 12. 
Pri vetsim zesileni, t. j. pri m6ne zatlu- 
menych obvodech, vznika nebezpeci 
vlastnich kmitu mf stupne. V nasleduji- 
cim stupni elektronky E5 je zpracova- 
vana droven jiz pomerne vysoka, takze 
nevystacime s elektronkou 6F32, kterd 
ma pomerne kratkou charakteristiku 
a malou vybuditelnost. Naproti tomu 
je skromnejsi co do prikonu jak zhavici- 
ho, tak i anodoveho proudu. Pro vyse 
uvedene vlastnosti ji vsak na poslednim 
mezifrekvencnim stupni pouzit nemu- 
zeme, takze nezbyva nez volit elektron- 
ku vykonnejsi. Jedina vhodna elektron- 
ka toho casu na trhu je elektronka 
6F31. Samozrejme l£pe by vyhovela 
elektronka na priklad 6F36 nebo do- 
konce EF80. Kdo by snad podobnou 
elektronku vlastnil, mdze ji s dpechem 
pouzit. Zminena maid vybuditelnost 
a kratka charakteristika elektronky se 
projevuje pri ponekud silnejsich signa- 
lech omezovacim ucfinkem, v ddsledku 
cehoz jsou caste£ne nebo dpln£ potlaco- 
vany synchronisacni spicky v mezifrek¬ 
vencnim signalu. 

Elektronka 6F31 snese na anode az 
300 V. Je proto napojena na rozvod stej- 
nosmerneho nap£ti asi 210 V, ktery tvori 
hlavni napajeci vedeni celeho prijimace. 
Napeti pro stinici mrizku se pritom upra- 
vuje seriove zapojenym odporem 25 k£h 
Vysokofrekvencni signal zesileny elek¬ 
tronkou E5 je veden na detekcni stupen 
pres vazebni civku L 13 a L 13 ,. Provedeni 
t^to civky je shodn6 s civkou L a 
Civka L 13 je ladena na kmitocet 35,7 
MHz (22,1 MHz). Pocet zavitu jednot- 
livych civek je L n 12 zavitu, L 1% 9 za- 
vitd a L 13 12 zavitu, bifilarne vinutych. 
Vysokofrekvencni signal z civky L 13 se 
privadi na detektor tvoreny krysta- 
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lovou diodou 1NN40 nebo 3NN40. 

Aby se zabranilo vazbam pres ^lavid 
vedeni, je zhaveni jednotlivych elektro- 
nek E3, E4 a E5 oddeleno tlumivkami 
Tl 8 Tl n . TIumivky i zhaveni jsou 
patficnym zpusobem zablokovany. 

Usmernene vysokofrekvencni napeti 
je vedeno pres seriove paralelm kompen- 
sacni clen na mfizku elektronky E6 - ob- 
razoveho zesilovace. Tlumivka 77 3 tvori 
seriovy korekcni obvod, zatim co tlumiv¬ 
ka 77 4 ma dvoji funkci. Pusobi castecne 
jako paralelni kompensacni obvod a je 
soucasne s rozptylovymi kapacitami a 
vstupni kapacitou elektronky E7 nala- 
dena na 6,5 MHz. Ma proto resonancni 
spicku na tomto kmitoctu a zvukovy me- 
zifrekvencni kmitocet vznikly mezinos- 
nym smesovanim na detektoru vytvafi 
na tomto obvodu napeti. Pfi detekci vzni- 
ka na tlumivce 77 4 a soucasne na od- 
poru 3k2 stejnosmerny dbytek na spadu 
usmerneneho vf signalu, Tento se pfi- 
vadi pres filtracni clen tvofeny odporem 
Ml a kapacitou M5 jako automaticke 
pfedpeti pro mfizku mezifrckvencnich 
elektronek E3 a E4. Toto -zaporne pfed¬ 
peti nelze take dodavat na vstupni 
elektronku, protoze by jiz pfi pomerne 
slabem signalu tuto elektronku uzaviralo. 

Je proto zavedena jeste druha vetev 
s predpetim zpozdenym podle sily sig¬ 
nalu. Toto predpeti vznika na odporu 
M8 mezi studenym koncem civky X 13 , 
a druhou germaniovou diodou 1NN40 
nebo 3NN40. Tato germaniova dioda 
dostava vysokofrekvencni signal pres ka- 
pacitu 10 pF z ziveho konce civky Z, 13 \ 
ZpozcFovaci napeti je pfivadeno pres od- 
por lk2 z potenciometru 2k5. Potencio- 
metrem 2k5 je men kontrast obrazu. 
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Vyplnuje dvoji funkci: zavadi za¬ 
porne napeti na mfizku elektronky E6 
a kladne zpozcTovaci napeti na druhou 
germaniovou diodu. Pokud je bezec 
v poloze maximalniho kontrastu, je od- 
por 1 k_0 v katode elektronky E6 zkrato- 
vany. Elektronka dostava predpeti, ktere 
si vytvofi sama ubytkem na spadu na 
odporu 64 Q. Soucasne se pres odpor 
50 ki2 pfivadi napeti ze stinici mrizky 
elektronky E6 na potenciometr 2k5. Po- 
tenciometr a zmineny odpor spolu tvori 
delic napeti, ze ktereho je privadeno 
kladne napeti asi 6 V na katodu pred- 
pet’ov^ diody. Tim se dioda uplne uzavfe 
a elektronka El ma predpeti, ktere si 
vytvori samotna mfizka nabehovym 
proudem na odporech zapojenych ve 
vetvi c. 4. Elektronka El pracuje tedy 
s maximalnim ziskem. Naproti tomu 
kdyz sjedeme bezcem do druhe krajni 
polohy, zvysi se velikost katodoveho od¬ 
poru elektronky E6 na asi 700 Q , v du- 
sledku cehoz se zisk elektronky E6 pod- 
statne snizi. Soucasne se uzemni konec 
odporu lk2, takze dioda je bez predpeti 
a pine vede. Zaporne napeti, kter£ se 
vytvori prutokem proudu diody na od¬ 
poru M8, se privadi pres filtracni retez 
na mfizku elektronky El, kterou uza- 
vira. Toto zapojeni umoznuje tedy ply- 
nulou regulaci kontrastu, Soucasne za¬ 
vadi podle stupne nastaven&io kon¬ 
trastu urcit^ zpozdeni do automatick^ho 
pfedpeti pro vstupni elektronku. Elek¬ 
tronky E3 a E4 pfitom dostavaji pine 
nezpozden^ pfedpeti z detektoru. V du- 
sledku toho je pfijimac schopen samo- 
cinne vyrovnavat pomerne znacn6 vy- 
kyvy ve vstupni amplitude a pfi maxi¬ 
malnim kontrastu si zachovava plnou 
citlivost a dobre sumove vlastnosti. 

Obrazovy signal detektoru je veden 
pfes kondensator M5 na mfizku obra- 
zoveho zesilovace E6. Vzhledem k dob- 
remu pfenosu nejnizsich kmitoctu je 
tfeba, aby mfizkova RC konstanta byla 
pokud mozno velika. S hodnotou mfiz- 
koveho svodu nelze jit prilis vysoko, tak¬ 
ze nezb^va nez pouzit vazebni kapacity 
o pomerne velike hodnote. Tento va¬ 
zebni kondensator snadno ziskate roze- 
branim MR kondensdtoru, na pfiklad 
2 X 0,5 jwF na 250 V. MR svitky se na- 
stavi pfivody ze silnej^iho meden^ho 
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dratu a celek se oball vhodnym obalem 
z tvrdeho vosku. Pouzlt cely MP kon- 
densator vcetne kovove krabicky nenl 
dceln£, protoze kovova krabicka by za- 
vadela prllis velikou nezadoucl kapa- 
citu, ktera by nas ochuzovala o prenase- 
nou siri pasma obrazoveho signalu. Ze- 
sxleny obrazovy signal je veden pres se- 
riove paralelni kompensacnl clen tvore- 
ny tlumivkou 77 5 a 77 6 na katodu obra¬ 
zovky. Provedeni tlumivek 77 3 , 4 , 5 a 77 6 
je shodn£ a je vyznaceno na obrazku 13. 
Tlumivka 77 3 ma 92 zavitu dratu 
o 0 0,1 mm, tlumivka 77 4 ma 110 zavi¬ 
tu stejnym dratem, 77 6 200 zavitu a 77 6 
250 zavitu. Pracovnl odpor v anode 
elektronky E6 ma hodnotu 5 kf2. Tato 
hodnota je vysjsl nez jaka vyplyva z nor- 
m&lnlho pocetnlho rozboru pro beznou 
seriove paralelni kompensaci. Avsak 
vhodnou volbou indukcnostl a zatlumo- 
vacich odporu paralelne k tlumivkam, 
podarilo se vystupnovat zisk v obrazo- 
v£m stupni na asi 20 pri siri pasma 
5 MHz. 

OHrazovy signal se privadl na katodu 
obrazovky pres vazebnl kapacitu M5 
taktez v provedeni MP. (Vymontova- 
n£ho z krabicky.) Regulace jasu se pro- 
vadi zavadenlm kladneho napetl do ka- 
tody obrazov£ elektronky potenciomet- 
rem Ml. Aby katodovy proud nemohl 
stoupnout na nedmerne vysokou hod¬ 
notu v krajnl poloze potenciometru re- 
gulatoru jasu, je do serie s katodou zapo- 
jen jeste odpor M2, na kterthn se vytvarl 
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automaticky predpetl, ktere nedovoll vy- 
stoupit katodovemu proudu nad hod¬ 
notu asi 200 y/A. 

Rldicl mrlzka obrazovky je zemnena 
pres RC clen. Soucasne se na mrlzku pf i- 
vadejl zaporn^ pulsy z vertikalnich vy- 
chylovaclch clvek pres odpor 6k4 a ka¬ 
pacitu 10 000 pF. Tyto odpory a kon- 
densatory majl za ucel spravne natvaro- 
vat pulsy z vychylovaclch clvek tak, aby 
rldily mrlzku do zaporne oblasti behem 
zpetn^ho behu vertikalu. Tlmto zpuso- 
bem se dosahne potlacenl zpetnych be¬ 
hu, ktere casto, obzvldSte pfi slabslm 
signalu, ktery by vsak byl stale jeste pou- 
zitelny, silne narusujl jakost obrazu. 

Zvukovy kmitocet 6,5 MHz snlmany 
na tlumivce 77* je veden na mrlzku g x 
elektronky E7a. Je to heptodova cast 
elektronky UCH21, ktera pracuje jako 
mezifrekvencnl zesilovac pro kmitocet 
6,5 MHz. Anodovou zatez tvorl clvka 
L xiJ vinuta dratem o 0 0,15 mm na 
kostricce podle obrazku 14. Provedeni vi- 
nutl je patrne z obrazku 15b. Clvka ma 42 
zavitu. Jinak zapojenl elektronky E7a je 
celkem bezne. 

Mezifrekvencnl signal 6,5 MHz z clv- 
ky L 14 se vede pres pomerne malou caso- 
vou konstantu 30 pF a odpor Ml na 
mrlzku elektronky E8a. Jde opet o hep- 
todovou cast elektronky UCH21, ktera 
vsak pracuje jako omezovac. Aby ome- 
zovacl cinnost byla dokonald, je treba 
spravne nastayit napetl na stlnicl mrlz- 
ce. Uveden£ hodnoty odporoveho delice 
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vyhovely ve vzorkovem prijimaci nej- 
lepe. Do anodoveho pfivodu teto elek- 
tronky je zapojena civka L 15 a L 1Q , Je 
opet vinuta na kostfe podle obrazku 14 
zpusobem podle obrazku 15a, dvka L l5 
cast Lp ma 25 zavitu. Civka L v 12 zavitu. 
Civka L 16 je vinuta bifilarne 2 X 25 za¬ 
vitu (vinuti Ls) a obe vinuti jsou pak za¬ 
pojena do serie. Civka L 16 je na sekun- 
darni strane ladena kapacitou 25 pF. Na 
oba zive konce jsou pfipojeny anody 
elektronky E9 (6B31) zapojene jako 
diskriminator. I kdyz vetsinou jsou does 
na detekcnim stupni pro kmitoctovou 
modulaci pouzivana pfevazne zapojeni 
pomeroveho detektoru, presto bylo vo- 
leno zapojeni diskriminatoru, protoze je 
Ize pomerne snadno nastavit i bez slozi- 
tych mericich pnstroju. 

Zvukove kmitocty z diskriminatoru 
snimame na potenciometru 1M - regu- 
latoru hlasitosti. Privody k potencio¬ 
metru aod potenciometru je tfeba pro¬ 
vest stinend Jako nizkofrekvencni zesilo- 
vac je pouzita druha polovina elektron¬ 
ky UGH21 E8b. Patricn^ potlaceni vy- 
sokych tonu se provadi az v anode tdo 
elektronky. Je to odpor 16 kD a konden- 
sator 5 k. Zapojeni koncoveho stupne 
osazeneho elektronkou UBL21 neni zad- 
nou zvlastnosti. Je tfeba jen upozornit, 
ze pomerne znacny anodovy proud kon- 
cove elektronky zvuku ma znacny vliv 
na anodove napeti. Je proto tfeba ano¬ 
dovy pfivod dobfe oddelit od napajeni 
zbyvajici casti pfijimace. Proto tak6 
koncova elektronka zvuku ma vlastni 
filtracni clen. 

Vystupni transformator zvuku Tr3 je 
pomerne maly. V televisoru byl pouzit 
deseticentimetrovy reproduktor monto- 
vany na pfedni strane pfijimace. Je 
pravda, ze takovyto reproduktor neoply- 
va zadnym nadbytkem hlubokych tbnu, 
avsak pfi pozorovani televisniho obrazu 
je pozornost soustfedena na sledovani 
deje, takze jakost zvuku neni prakticky 
vnimana. Vystacime proto velmi dobfe 
s uvedenym reproduktorem, obzvlaste 
kdyz cel a pfedni stena tvofi ozvucnici. 

Za techto podminek muze byt vy- 
stupni tfansformator malych rozmeru. 
U popisovaneho pristroje byl navinut na 
vyprodejni jadro oznacovane Roh. tr. I. 
o prufezu jadra 15 X 17 mm. Primar 


mel 3000 zavitia dratu o 0 0,16 mm 
smalt a sekundar 125 zavitu dratu 
o 0 0,5 mm. 

Synchronisacni pulsy jsou odebirany 
z anodove zateze obrazoveho zesilovace 
elektronky E6. Jsou vedeny pfes odde- 
lovaci clen odpor 16 kf2 a kondensator 
5000 pF na mfizku triodove casti elek¬ 
tronky UCH21 E7b. Aby tvar synchro- 
nisacnich pulsu nebyl narusen, je v mfiz- 
kovem obvodu zafazen derivacni clen, 
ktery kompensuje zaobleni nabehove 
hranv synchronisacnich pulsu. Prvni stu- 
pen oddelovace synchronisacnich pulsu 
pracuje obvyklym zpusobem. Ma zkra- 
cenou charakteristiku v dusledku snize- 
n<5ho anodoveho napeti. Synchronisacni 
pulsy jsou privadeny na mfizku v kladne 
polarite, takze si stejnosmernou slozku 
potfebnou pro spravne oddelovani vy- 
tvafi elektronka sama nabehovym prou- 
dem a usmerhovacim ircinkem mfizky. 
Druha separacni elektronka Ella 
UCH21 je zapojena jako trioda. Jelikoz 
synchronisacni pulsy jsou v zaporne po¬ 
larite musi mit elektronka v kladne ob- 
lasti vyjadfenou kratkou mfizkovou cha¬ 
rakteristiku. Proto je mrizka zapojena 
na kladn^ napeti pfes pomerne velky 
odpor M3. Synchronisacni pulsy ofe- 
zane a zesilene se objevuji na anode teto 
elektronky. Zde je zapojena kombinace 
odporu 12k a 4k, jakoz i 20k a 30k. Uce- 
lem t^to kombinace je zabranit vzajem- 
nemu ovlivhovani svisleho rozkladoveho 
generatoru a srovnavaciho stupne pro 
kmitocet radek. 

Svisly rozkladovy generator je za- 
pojen jako multivibrator. Jedna cast 
multivibratoru je osazena triodovou 
casti elektronky El lb a druhou elek- 
tronku tvofi koncova elektronka UBL21, 
E12. Aby bylo mozn6 dosahnout pa- 
tficn^ linearity obrazu, je zavedena zpet- 
na vazba z anody elektronky E12 jednak 
do katody teto elektronky a tak6 do 
mfizky elektronky El lb. Touto kom- 
binovanou zpetnou vazbou se dosahuje 
patficne linearity po cele vysce obrazu. 
Jelikoz byl zjisten jisty rozdil v charak- 
teristikach eiektronek UBL21, je mozn6, 
ze v nekterych pfipadech se vystaci se 
zpetnou vazbou mene kombinovanou, 
pfipadne s pozmenenymi hodnotami. 
Linearita obrazu se f idi posouvanim pra- 
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covniho bodu koncove elektronky E!2 
regulovanim katodoveho odporu. Je- 
likoz tento odpor 1 k/2 je pomerne znac- 
ne zatizen, must byt bezpodminecne 
v dratovem provedeni. 

Vazba na vychylovad civky je prove- 
dena pres transformator Tr4. Tento vy- 
stupni transformator must mit pomerne 
velky prurez zeleznebo jadra. Na jeho 
provedeni velmi zalezi, jaka bade licin- 
nost koncoveho stupne obrazu. Sarao- 
zrejme ze i na linearitu obrazu ma roz- 
hodujici vliv. Nema proto smysl setfit 
na prurezu zelezneho jadra. V popiso- 
vanem prijimaci melo jadro 20 X 28 
mm. Jde opet o vyprodejni jadro velikost 
Roh. tr. III. Primarni vinuti ma 8 000 
zavitu dratu o 0 0,1 mm a sekundarni 
550 zavitu dratu o 0 0,5 mm. Protoze 
se na anodovem vinuti transformatoru 
vyskytuji behem zpetnych behu znacn^ 
napet’ove spicky, je treba dbat, aby vi¬ 
nuti bylo provedeno peclive a jednot- 
live vrstvy byly prolozeny jakostnim pa~ 
pirem. Samozrejme, ze pouzijete papir 
tenky, abyste neprekrocili plneni trans¬ 
formatoru a vinuti se do ok&ika veslo. 

Vzhiedem k tomu, ze vyroba vyxhy- 
lovacich civek je velmi narocna a pro 
mnoheho amatera prakticky neprovedi- 
telna, bylo v tomto prijimaci pouzito 
hotovych vychylovacich civek Tesla. 
Tyto civky jsou na trhu, takze jejich 
opatreni necini potize. Vertikalni vy- 
chylovaci civky jsou premostene dvema 
odpory 600 Q v serii. Tyto odpory vy- 
rovnavaji male nerovnomemosti v pro¬ 
vedeni vychylovacich civek a zabranuji 
tak lichobeznikovosti rastru na stinitku 
obrazovky. PH zapojovani je treba dbat, 
aby sekundarni vinuti transformatoru 
7>4 bylo zapojeno v takove polarite, pri 
ktere napet’ov^ spicky na vychylovacich 
civkach jsou zaporne na konci, na kte- 
rem je zapojen obvod pro zhaseni zpet¬ 
nych behu. Pri opacnem zapojeni na- 
opak zpetne behy jeste vice vyniknou. 

Elektronka E12 je napajena z bodu 
prime za filtracni tlumivkou a ma jeste 
svuj vlastni dodateeny filtracni clen. To 
proto, aby napet’ovymi vykyvy rozklado- 
veho generatoru radek nebylo ovlivneno 
prokladani. Pila z generatoru radek 
(15 kHz) je velmi silna a pri proniknuti 
do koncoveho stupne rozkladu obrazu 


by. pres zpetnovazebnl clen korekee 
ovlivnila spousteni svisleho rozkladu. 
V dusledku toho by byio naruseno 
spravne prokladani radek. 

Drive uvedene theoreticke zasady rad- 
kove rozkladove casti byly realisovany 
v popisovanem schemata. Na schemata 
prijimace vidime, ze napeti ridici konco- 
vou elektronku rozkladu radek je odebi- 
rano pres delic, tvoreny kondensatorem 
640 a trimrem 120pF. Pfedpeti pro ridici 
elektronku je ziskavano z oscilatorove 
mrizky pres delic napeti tvoreny odpo- 
rem M15 a M3. Hrube nastaveni osci- 
latorov^ho kmitoctu se provadi nastave- 
nim velikosti zpetne vazby mezi vinutim 
AB a BG u transformatoru Tr5. Jemne 
nastaveni se provadi regulaci odporu 
Ml v anode elektronky El3. Timto re- 
gulatorem Ize nastavit kmitocet v roz- 
sahu 3—4%. 

Synchronisacni pulsy oddelen^ syn- 
chronisacnim separatorem jsou priva- 
deny na mrizku pres kapacitu 100 pF. 
Potfebn^ pilovite napeti se privadi pres 
odpor Ml5 kondensator 12 pF v serii 
s kondensatorem 64 pF. Prubeh napeti 
na ruznych bodech obvodu je naznacen 
na^ obrazku 16. Obrazek 16a predsta- 
vuje synchronisacni pulsy pfivadene na 
mrizku, B je pilovity prubeh napeti na 
kondensatoru lk2 mezi vyvodem D 
a katodou elektronky E15. Prubeh C je 
napeti na vychylovacich civkach. Pru- 
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beh D je napeti na mrizce ridici elek- 
tronky. E predstavuje napeti na mrizce 
oscilatoru, F napeti na anode oscilatoru. 
A konecne G je napeti v bode B trans- 
formatoru Tr5. 

Skutecn6 provedeni transformatoru 
TVS je *patrn6 jednak z obrazku 17 
a z fotografie obr. 18. Vinuti je umisteno 
na pertinaxove trubce udanych rozme- 
ru. Vinuti je krizove s prevodem 45:91. 
Drat u obou vinuti ma 0 0,1 mm smalt 
hedvabi. Sife vinuti je 12 mm. Aby bylo 
dosazeno dostatecn^ho rozsahu dola- 
deni, bude treba pouzit dolacfovacich 



jader z inkurantnich civek, ktere vidite 
na obrazku 18. Vedeni pro zavit bylo 
dosazeno seriznutim casti trubky a omo- 
tanim niti. Zavit na doladbvacim jadru 
je veden niti. Pocet zavitu: dratem 
o 0 0.1 mm je navinuto vinuti AB 450 
zdvitu, vinuti BC 800 zavitu. Vinuti 
BD ma rovnez 800 zavitu. Pracovni in- 
dukcnost casti civky AG je priblizne 
25 mH. Vinuti BD priblizne 10 mH. 

Ridici pila je privddena na mrizku 
elektronky El5. Pouzita elektronka je 
6L50. Zapojeni koncov^ho stupne je cel- 
kem bezne az na transformator 7V6, 
ktery je' proveden jako autotransformi- 
tor. Zvysuje se tim zna£ne ucinnost, 
tak£e rozklady pracuji uspokojive jiz 




















Obr. 20. 


s napetim 250—280 V, Je moznepouzlt 
i plechu o sfle 0,35 ram (na rozdll od ten- 
k£ laminace plechu vn trafa Tesla 
0,1 -f-0,15 mm). Jelikoz vsak napajecl na¬ 
ped z elirainatoru je pouze asi 210 az 
220 V, bylo treba sihnout k opatrenl, 
kter£ je naznacen^ na celkov&n sche¬ 
ma tu. Katoda elektronky 6L50 nejde na 
zem, ale na vlastni usmernovac, osazeny 
elektronkou E21, ktery vytvarl zapor- 
nou nadstavbu naped. Velikosd filtrac- 
niho odporu, ktery je ve schematu uve- 
den jako 500 Q , lze upravit toto naped 
na spr&vnou velikost. 

Autotransformdtorovc zapojenl trans- 
formitoru Tr6 vede k tomu, ze elek- 
tronka E16 dostava pomerne vysoke na¬ 
pe fove spicky na katodu. Aby se zabra- 
nilo prorazenl isolace kf, je nezbytne 
elektronku E16 zhavit pres oddelovacl 
transformator. Za dm licelem je v priji- 
maci pouzit transformator 7V2 s prevo- 
dem 1:1, ktery isoluje zhavicl naped 
6,3 V od zbytku prijimace, a to jak pro 
elektronku El6, tak i pro elektronku 
E15. V dusledku toho, le katoda elek¬ 
tronky El5 je zapojena na zvysen6 z&- 
porn£ naped, je treba isolovat zhavicl 
vlakno od zem£, aby isolace nebyla nad- 
m£rne namahana. Zhavicl transformd- 
tor raa na primarnlm vinud 80 zavitu 
dr&tu o 0 0,95 mm na j&dre 17 x 20 
mm. Sekund&rnl vinud s isolacl na 500 V 



Obr. 21. 

ma 90 zdvitu dratu o 0 0,8 mm a druhe 
vinud pro elektronku El-6 ma rovnez 90 
zavitu dratu o 0 0,5 mm. Toto vinud 
je isolovano tak, aby sneslo namahdnf 
napetim 3500 V. 

Vlastni provedenl vy s oko n a p e to ve ho 
transformatoru vysvltd z obrazku £. 19. 
Vinud 1 je provedeno valcove, drdtem 
o 0 0,2 mm, a to celkem 600 zdvitu 
s odbockami po 100 zavitech. Vychylo- 
vacl clvky jsou pripojeny na odbocku 
200 nebo 300 zivitu a anoda elektronky 
E15 na 600 zavitvi. Katoda elektronky 
E16 bude pravdepodobne na ctyrst^m 
nebo petistem zavitu podle provedenl 
vinuti a ceikove ucinnosti transforma- 
toru. Kdo se chce venovat laborovinl 
s radkovym transform a torem, vyvede 
si jeste vets! pocet odbocek, aby mohl 
sledovat vliv umlstenl katody elektronky 
E16 na linearitu obrazu, 

Vinud 2 na obr&zku 19 je vinuto kfl- 
zove dratem o 0 0,1 mm, a to 900 za¬ 
vitu. Pfevod pouzit^ch kol byl 56 :27. 
Anodovy vyvod se pro vede v podobe 
rnateho nytku isolovane ulozen^ho na 
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pasce obepinajici vinuti 2. Civka se pri 
vinuti zpevnuje potiranim roztoku troli- 
tulu v benzolu a po vysuseni se obali 
vrstvou vysokotavneho vosku tak, jak je 
to patrno z obrazku 20. Transforma- 



Obr . 22. 




torove plechy pouzite v transformatoru 
Tr6 jsou vymontovan^ z radkoveho 
transformatoru z televisoru Tesla. Lze 
je snadno ziskat ze spaleneho vyrazeneho 
transformatoru. 

Na obrazku 21 jsou rozkresleny sou- 
castky pouzite pro uchyceni spodku vy- 
sokonapet’ove usmeriiovacky. I kdyz roz- 
mery jsou uvedeny, neni podminkou pro 
dobrou funkci pristroje pouzit presne 
shodnych soucastek. To ostatne plati 
i o vsech mechanickych dilech, o kterych 
bude dale fee. I kdyz mechanicke pro- 
vedeni je podrobne pops&no, nezname- 
na to, ze amater musi vyhradtie dodrzet 
uveden^ rozmery nebo usporadani. Na- 
opak, n&vod ma slouzit vzdy vice m6ne 
jako vodftko, kter^ si kazdy sam podle 
svych moznostl a pozadavku dale upravi 
a zpresni. Proto v ruznych castech ne- 
jsou uvedeny rozmery fady drobnych 
btvoru, jejichz rozmisteni zavisi na po- 
uzitych soucastkach. Lze predpokladat, 
ze konstrukter, ktery se pusti do stavby 
super he tov6ho televisniho prijimace, 
jiste bez obtizi si navrhne co nejucelnejsi 
rozlozeni soucastek. 

Dily pouzite ve spodku pro vysokona- 
pefovou usmerhovacku jsou dale patrny 
z fotografie obr. 22. Novd soucastka, 
ktera se dosud v konstrukcich televis- 
nich pr ijimacu nevyskytovala, je ochran- 
ny krouzek proti srseni. Na elektronko- 
vou objimku zalepenou do pertinaxov^ 
desticky podle obrazku 24 se pripaji 
krouzek z meden^ho dratu o 0 2 mm, 
vyhnut^ho podle obr. 23. Ten to krouzek 
se pripaji na dve sousedni ocka, ktera 
jsou propojena mezi sebou uvnitr elek- 
tronky. Krouzek se tak nachazi na vy- 
sok6m kladnem potencialu a protoze je 
se vsech stran zakulaceny, nema hrotu, 
sam o sob6 nesrsi. Soucasne vytvari 
ochranne elektricke pole kolem vlast- 
nich dotyku patice elektronky, takze 
tyto se nachazeji mimo dosah vysokych 
potencialnich rozdilu. Gela rozkladova 
cast radek je odstinena krytem podle 
obr. 25. Kryt se nasune na dva vystipy 
v zakladni montazni desce a po nasu- 
nuti zajisti dvema srouby prlstupnymi 
zezadu. Tim je umoznena snadna de- 
montovatelnost kry^tu i u pristroje, ktery' 
se nachazi ve skrini. Tlumivka T17 po- 
uzita v rozkladovem stupni radek je 
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Obr. 25. 


normalni, jaka se’pouziva v televisorech 
Tesla. 

Aby prijimac byl pokud mozno lehky 
a rozptylove pole ze sit’oveho transfor¬ 
matoru prilis nerusilo, byl tento priji¬ 
mac resen jako polouniversalni. Idealni 
stav by byl, kdyby vsechny elektronky 
bylo mozno zhavit primo ze site. Pak by 
vubec odpadl jakykoliv sit’ovy transfor¬ 
ma tor a prijimac by se znacne zjedno- 
dusil. Bohuzel, nejsou dosud u nas do- 
stupne elektronky, ktere by dovolovaly 
realisovat konstrukci prijimace ciste uni- 
versalniho provedeni. Bylo proto nutn6 
pristoupit k uprave, kde cast elektronek 
je zhavena z pokud mozno vysok^ho na¬ 
peti a cast, ktera nesnasi seriov6 zhavenl, 
je zhavena pres transformator. Z toho 
duvodu sifovy transformator Trl na- 
byva charakteru normalniho zhavici- 
ho, transformatoru kombinovaneho s au- 
totransformatorem. Protoze ucinnost 
autotransformatoru je tim vyssi, cim 
vyssi je sekundarni napeti vzhledem 
k primarnimu, byly obvody universal- 
nich elektronek vzajemne skombinova- 
ny tak, ze vytvorily dve vetve, kazda 
o zhavicim napeti 160 V. Napeti pro 
usmernova£ je prime odebirano ze site. 


Tim se dale odlehcil transformator Trl. 
Jelikoz usmernene napeti je radove asi 
210 V, nelze pouzivat zapojeni zaostro¬ 
vaci civky jako v obvykl&n televisnim 
prijimaci. Ubytek na spadu je vysoky, 
asi 30 V, a vysoky napeti by bylo o ne 
ochuzeno. Bylo proto nutne pristoupit 
k jin^mu resent. Protoze na zhotoveni 
zaostrujici soupravy pouzivajici perma- 
nentniho magnetu neni vetsine dostup- 
ny vhodny magnet, nezbylo, nez pouzit 
tovarni zaostrovaci civky Tesla, ktera 
je bezne ke koupi. V dusledku toho byl 
prijimac opatren dodateenym malym 
eliminatorem, ktery usmernuje potrebn6 
nizk6 napeti a vysoky proud pouze pro 
zaostrovaci civku. Tento maly elimina¬ 
tor je napajen z odbocky transformatoru 
Trl a tvofi jej 3 desky selenov&io usmer- 
novace a jeden nizkovoltovy elektroly- 
ticky kondensator s patrienym promen- 
nym odporem na regulaci proudu tekou- 
ciho zaostrovaci civkou. Hodnoty trans¬ 
formatoru Trl jsou: vinuti 1,2 56 za- 
vitu dratu o 0 1,5 mm, vinuti 2,3 220 
zavitiLi dratu o 0 0,18, vinuti 3,4 1125 
zavitfi dratu o 0 0,25, vinuti 4,5 360 
zavitii dratu o 0 0,40 mm. 2elezne 
jadro melo prufez 5 cm 2 . Transfor- 
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pohhiffi* 

Obr . 26a, 

mator Trl byl umisten do lev^ho zad- 
niho rohu navrch kostry; aby stndave 
magneticke pole nedeformovalo obrazek, 
je transformator obklopen se tri stran 


krytem z 2 mm plechu. Na krytu jsou 
prinytovany drzaky pro pojistky Pol 
a Po2. 

Ochrann^ odpory v anodach pripadne 
katode elektronek UY1N neodpovidaji 
predpisum, vydanym vyrobcem elektro¬ 
nek. Pri pouziti predepsaneho odporu 
160/2 klesne usmernene napeti prills 
nizko. Nezbfva, rxez se smirit s pripad- 
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nou kratsl zivotnosti elektronek a pouzit 
odpory mens! nez odpovldaji predpi- 
s^im. Kdo by ovsem byl vlastnikem 
dobr^ho selenov^ho usmernovace, pak 
jej jiste pousdje, usetn tim elektronky 
a soucasne dosahne vyssi hodnoty usmer- 
n£neho napeti. Tlumivka oznacena 


ST1 je sffovd tlumivka, jaka se pouziva 
v televisorech Tesla, 

Prijimac je montovany na kovov£ 
kostfe zhotovene ze zelezn^ho plechu 
1,5 mm. Protoze zpracovani pomern6 
velk6 kovove desky a hlavne ohy- 
bani na vsech 4 stranach cinf v^tsine 




Obr. 28. 
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Obr. 30 . 



Obr. 31. 


Obr. 29. 

domacich pracovniku znacne potize, byla 
kostra navrzena jako tridilna. Tvori ji 
v prvnl rade zakladni deska podle obr. 
26. Na tuto desku se na predni strane 
uchycuje srouby M 3 nebo nyty predni 
stena obr. 27, na zadni pak stena zad- 
ni obr. 28. Zpevneni kostry je prove- 
deno dvema pasovymi vyztuhami, obr. 
29, ktere jsou prisroubovany jednak 
ke predni stene, jednak ke zadni stene. 
Na kostre jsou umisteny pri pohledu ze- 
zadu a shora soucasti v tomto sledu; 
Vpredu vstupni dil, za mm je otvor pro 
desticku s mf odladbvaci. Od desticky 
napravo prechazi napric kostru mezi- 
frekvencni cast obrazu, ktera konci elek- 
tronkou E6 (obrazovy zesilovac). Od 
teto elektronky doprava a dozadu se 
nachazi elektronka E7a, od ktere se spo- 
je rozvetvi jednak smerem k predni ste¬ 
ne. kde je umistena zvukova cast a dale 
dozadu, kde se nachazi oba rozkladov^ 
generatory. Vzhledem k dvoji funkci 
elektronky E8 bylo nutn^ umistit tuto 
elektronku tak, aby se nalezala jak bliz- 
ko koncov^ho stupne, tak i v blizkosti 
diskriminatoru. Mezifrekvencni trans- 
formator se naleza u kraje kostry, zatim 
co diskriminatorova civka je umistena 
od elektronky E8 smerem k predni hrane 
kostry. Napravo od diskriminatorove 
civky je pak koncova elektronka E10. 
Pri montazi diskriminatorove civky je 
tixba dbat na to, aby nevycnivala prilis 
vysoko nad kostru a nebranila tak v za- 
souvani kostry do skrine narazem o ob- 
razovou elektronku. 

Srovnavaci transformator radek se na- 
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l£z& v krytu vedle elektrolytick^ch kon- 
densatorfi u zadni strany steny. Elektro- 
Iytick^ kondensatory jsou seskupen£ do 
jednoho mista u zadni steny prijimace. 
Kondensatory, ktere majf na hlinfko- 
vdn kalfsku zaporny pol vuci kostre, je 
dobre obalit vhodnou isolacf, aby ne- 
mohlo dojft pri montazi a manipulaci 
s prijimacem k neprfjemnym uderum 
elektrickym napetfm. Vedle elektroly- 
tickych kondensatoru se pod malym 
krytem nal^za transformator Trl. Mezi 
transformatorem a odladbvacem jsou 
usmerhovacf elektronky. Za elektroly- 
tickymi kondensatory je pak nejprve 
elektronka E12 UBL21 a pak elektronka 
Ell UCH21. Mezi srovnavacfm trans- 
formatorem Tr5 a elektronkou 6L50 
jsou elektronky El3 a El4, 6F32. Na 
zadni stene je umfsten regulator za- 
ostrenf, na predni stene prijimace regm 
lator hlasitosti s vypinacem a doladem 
vstupnf casti. Ostatm rfdicf prvky, jako 
jas, kontrast, kmitocet, amplituda a li- 
nearita vertikalu a kmitocet radek, se 
nachazejf na liste s potenciometry, umfs- 
tene na boku skrfne. Rozmfstenf soucas- 
tek na vrchu kostry je dobre patrno z fo- 
tografie obr. 30. Rozmfsteni soucastek 
vespod na obrazku 31. 

Vysokofrekvencm vstupnf dil pozu- 
stava z cele rady jednotlivych dflu, dob¬ 
re patrnych z vykresu sestavy na obrazku 
32. Provedenf vlastnf kostry i jejf sesta- 
venf je dobre patrno z fotografif, obrazek 
33 a 34. Zakladnf deska, jejfz vykres je 
na obrazku 35, ina vsechny potrebne 
otvory pro uchycenf spodku elektronek, 
listy pro antennf prfvod, listy pro dola- 
dbvacf srouby a trmen tvorfcf stator 
doladovacfho kondensatoru. Na obraz¬ 
ku 36 je rozmerovy vykres plechov^ 
mezisteny, oddelujfcf vstupnf cast od me- 
zifrekvencnf, desticka pro antennf pri- 
vod a desticka 11 b pro dolacTovad srou¬ 
by. Na obrazku 37 jsou uvedeny rozme- 
ry hrfdele, rotoru, naboje rotoru a sta- 
torov^ desky. Delka hrfdele 13b je na 
vykrese udana asi o 40 mm kratsf nez 
je treba, aby prosla predni stenou. Sta¬ 
tor 6b na obrazku 37 je prinytovany na 
pertinaxovou podlozku 5b, obrazek 38. 
Stator 7b tvorf pak prostor, do ktereho 
se otacenfm zasouva rotor 9b. Ocelova 
pruzina 14b jisti mechanicky hrfdel na 




Obr . 33. 



Obr . 34. 
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zadni strand z&kladnf kostry vstupni 
casti. Celek smontovanf i s clvkami je 
dobre patrny z obrazku 39.' 

Vsechny d&lezitd soucasti mimo obra- 
zovku, vychylovaci a zaostrovaci civky 
a iontovou past, jsou namontovany na 
zakladni kostre. Kostra je uchycena 
do skHnd ctyrmi krytymi zapustenymi 
srouby. Vlastnl skrin je velmi jednodu- 
cheho provedeni. Na obrazku 40 vidiine 
nejdulezitejsi rozmery pouzitd proto- 
typove skrine. U tdto skrine byl bran 
hlavne zretel na co nejjednodusSsi me¬ 
chanic^ provedeni bez nadmerneho 
zvetsovani zdkladnich rozmerih Vzhle- 
dem k umisteni obrazovky nad kostrou 
a provedeni pomerne velikeho ramecku 
s maskou vysla skrin protazend do vysky. 
Viseobecna tendence dnes naopak sme- 
ruje ke skrinim lezatym. Neni v§ak pro- 
bldmem rozmery skrine upravit tak, aby 
vy§ka zustala zachovana a skrin se roz- 
sirila do stran. Staci rozsireni o asi 
5—6 cm celkove, aby skrin nabyla razu 
lezateho. Zakladnim rysem konstrukce 
skrine je, ze pozustava hlavne ze spod- 
niho ramu z 1,2 cm silndho dreva. Na 
spodni ram jsou priklizeny 2 bocni 
desky z preklizky 7 mm silne. Na predni 
strane se naldza drevena vyztuha 24 mm 
silna, ktera jednak tvori ozvucnici pro 
reproduktor a za druhd vymezuje pros- 
tor pro ramecek s maskou pred obra- 
zovkou. Na horni strane skrine se nale- 
zaji zakllzene dva drevend nosniky, kte- 
rd jednak vyztuzuji rohovd sklizeni pre- 
klizky a dale nesou vlastni ram s obra- 
zovkou a vychylovaci jednotkou. Mon- 
taz se provadi tim zpusobem, ze se nej- 
prve do prostoru u predni steny skrine 
zasune ochrannd sklo. Sklo je pridrzo- 
- vano k prednimu krycimu ramu ramec- 
kem s maskou. Ramecek s maskou je 
dvema srouby p?ipevnen k predni nosnd 
liste 24 mm silne. Nato je do skrine za- 
sunuta obrazovka na ramu s vychylo¬ 
vaci jednotkou. Ram se zajisti dvema 
srouby proti mechanickemu posunuti. 
Pak nasleduje jiz jen zasunuti kostry pri- 
jimace a jeji uchyceni ctyrmi srouby. 
S boku se nasune lista s potenciometry, 
zespodu uchyti spodni stena, zezadu 
zadni stena. A prijimac je smontovany. 

Antenni privod se naldza na zadni 
stene. Propojeni mezi zadnf stenou 


a vstupni cdsti prijimace se provede 
kratkym kouskem 300 Q linky. Ochran¬ 
nd kondensatory v antennim pfivodu je 
nejlepe namontovat na isolovany nos- 



Obr . 38. 



Obr . 39. 
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nlk na vnitrni strane zadnl steny. Pri 
konstrukci nezapomente, ze kostra priji- 
mace je pod napetim. Proto take nesrni 
byt nikde dana moznost dotyku se sou- 
castkami pod napetim. Prednl ovladacl 
knofllky must byt jisteny proti sejmutl 
pripevnenlm sroubu se zavitem pflnio 
v hrldeli a knofllky na potenciometrech 
na boku skrlne musl byt zajisteny proti 
sejmutl pertinaxovym mezikruzlm, pri- 
sroubovanym ke knoflikum. 

Jeste nekolik slov o tom, jak Ize zho- 
tovit vzhlednou masku. Na ramecek, na 
kterem ma byt uchycena maska, se pri- 
kllzl kousek platna. Po zaschnutl sestred 
platna zatlzl destickou vyrlznutou do 
tvaru otvoru pro obrazovku. Desticka 
bude nejlepe z kovu, aby si udrzela i za- 
oblenl celnl steny obrazovky. Bez vytva- 
rovanl desticky nedosahnete dokonal^ho 
prilehnutl masky k celnl plose obrazov¬ 
ky. Nynl platno napustlte nitroemailem 
a po zaschnutl prv6 vrstvy laku prileplte 


a vypnete dalsi vrstvuplatna^stejnym 
zpusobem na prvnl. Takto pokracujete 
ve strldavem impregnovanl platna nitro¬ 
emailem a pridavanlm dais! vrstvy plat¬ 
na, az je navrstveno 4-5 vrstev na sebe. 
Nynl stacl kolem tvarovacl kovov6 des¬ 
ticky, kterou jsme platno vyplnali, vy- 
rlznout otvor a maska je hotova. Po 
prestrlknutl vhodnym odstlnem nitro- 
emailu bude maska vyhllzet jako tovar- 
ne vyrobena. 

Obrazovka je uchycena na ramu po- 
die obr. 41. Rozmerovy vykres ramu je 
na obr. 42. Obrazovka je ulozena na 
jedne strane do krabicky s vychylovacl 
jednotkou, obr. 43, vylozene gumou, 
obr, 44. Na druh£ strane je stazena pas- 
kem, jak je patrno z obrazku 41. 

Aby bylo mozno pohybovat vychy- 
lovaclmi clvkami dopredu a dozadu 
a otacet je kolem obrazovky, byly 
vychylovacl clvky Tesla nejprve zhave- 
ny uchycovaclho trmenu. Tento byl na- 
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hrazen trmenem na obrizku 46. Na prochazet ve smeru axialnim (to jest ve 
vrchni strane tohoto trmenu je prinyto- smeru osy). Vychyiovad civky jsou pri- 
van dhelnicek s podelnym otvorem, chyceny k nosne krabicce ID, obr.|43, 
ktery dovoluje upevnovacimu sroubu prostrednictvim trmenu 2A (viz obr. 



Obr. 42 . 
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Obr. 44. 



Obr . 43. 

47). Ten to tfmen 2 A ma radiAlnl po- 
dlouhly otvor, ktery umozhuje sroubu 
5A obr. 47, pohyb na strany. Na rozdll 
od dosavadnlho uchycovanl nespoclva 
tlha uchycenl obrazovky na vychylova- 
dch civkAch, ale na nosnA krabicce, 
obr. 43, ID, vylozenA gumou v miste 
styku 4D. Vlastnl vychylovacl civky jsou 
jen voln£ nasunutA na hrdle obrazovky 
a zajisteny proti posunutl utazenlm srou¬ 
bu 5A, obr. 47. Rozmerovy vykres, ja- 
koz i rozmery nekterych drobnych uhel- 
nlcku naleznete na obr. 48. Detailnl za- 
ber jednotlivych soucastl je na fotografii 
53. Trmen 2A, obr. 49, ktery nese vy¬ 
chylovacl clvku, je prisroubovany do 
nosn6 krabicky, obr. 48, srouby M3. 
Tento trmen soucasne nese na svcm vy- 
stupku jeden roh zaostrovacl civky. Za- 
ostfovacl civka, jak bylo jiz podotknuto, 
je upravena ze zaostrovacl civky z tele- 
visoru Tesla. Prednl vlcko krytu, obr. 
55, IE se odnytuje a strednl otvor se 
zvetsl na prumer 60 mm. Pote se vlcko 
prinytuje zpet na zakladnl kryt. Pred 
zvetsenym otvorem je umlstena zelezna 
kulisa, obr. 51, ktera je na jednom konci 
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Obr. 45. 











upevnena v uhelnicku s pritlacnym pe- 
rem, obr. 53, a na druhe strane zajist’o- 
vacim sroubem, ktery prochazi na trmen 
obr. 49. Zajisfovaci sroub je stahovan 
matkou na zadni strane trmenu. Po 
uvolnenl zajist’ovaciho sroubu je mozne 


pohybovat kulisou nahoru, dolu a do 
stran. Tim je mozne obrazek snadno na 
plose obrazovky vystredit, bez pracneho 
naklanenf zaostrovaci civky. Navic na- 
klaneni zaostrovaci civky ma za nasledek 
deformaci paprsku, nehlede k nebezpecf 
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Obr. 57. 


poskozeni skleneneho hrdla obrazovky. 
Jednotlive soucastky pouzite ve vychy- 
lovacim bloku jsou dobr e patrny z foto- 
grafie 54. 

Aby nebylo nutne pouzit iontove 
paste, buzene proudem, byla pouzi- 
ta iontova past s malym permanent- 
nim magnetem. Rozmerove podrob- 
nosti jsou dobre patrny z obrazku 50 
a 57. Dil 2F, obrazek 50, je hranol 
z magnetickeho materialu AlNi. Na 
tvaru celkem nezalezi. Muze byt kulaty, 
hranaty, proste jaky naleznete ve sve 
dilne. Regulace sire obrazu se provadi 
papirovou trubickou, ktera jde tesne na 
hrdlo obrazovky. Tato trubicka ma ve 
sve predni casti prouzek tenke medene 
folie spajcne do zkratu. Pasek medene 
folie je asi 40 mm siroky a lezi primo. 
na skle. Trubka, ktera nese zkratovacl 
krouzek, musi byt dostatecne tenkosten- 
na, aby ji bylo mozno zasunout vcetne 
zkratovaciho krouzku do vychylovadch 
clvek. Timto krouzkem je mozno v siro- 
kych mezich regulovat amplitudu rad- 
kov^ho rozkladu, aniz by se ovlivnovalo 
buzeni koncove elektronky a tim i vy- 
soke napeti na obrazovce. 

Slacfovani vstupniho dilu je mozno 
provadet pomerne jednoduchym zpuso- 
bem v domaci dilne pomod mal^ho 
oscilatoru. Staci zde zapojit jakoukoliv 
elektronku, na pr. 6F32, podobne jako 
je v zapojenx oscilatoru v prijimaci a civ- 


ku upravit tak, aby pri dola<Jovani kon- 
densatorem ten to oscilator kmital v roz- 
sahu 45 az asi 60 MHz. Napetf pro sla- 
cfovani se pak odebira z kapacitnlho de¬ 
lice, tvoreneho kapacitou 10 pF a 100 pF 
zapojenych mezi mfizku a zem. Mezi 
zem, na kterou je jednim koncem pri- 
pojen kondensator 100 pF a spoj obou 
kondensatoru se zapoji vystupni svor- 
ky. Jelikoz pri proladovani oscilatoru 
v rozsahu mohou nastat vykyvy ve 
vystupnlm napeti, je vyhodne napajet 
anodu oscilatoru pres promenny odpor. 
Staci pak zapojit do studeneho konce 
mrizkoveho svodu miliampermetr s roz- 
sahem do 1 mA a v kazde poloze nasta- 
vovat mrizkovy proud na stejnou hod- 
notu (na pr. 0,3 mA.) Cely tento osci¬ 
lator muze byt zhotoven „na prkenku“, 
protoze nezalezi prilis na jeho absolutni 
stabilite a vyzarovani. To proto, ze pri 
sladovani vstupniho dilu potrebujeme 
pomerne vysoke drovne signalu a na 
stabilite nezalezi, pokud je v rozmezi 
± 100 kHz. 

Pri nastavovani a uprave civek postu- 
pujeme tak, ze nejprve seridime vstupni 
obvod. Na vstupni elektronku 6F32 pri- 
vedeme na mfizku pevne predpeti z ba- 
terie 1,5 V. Stinici mfizku ponecha- 
me propojenu, tak jak je ve schematu 
naznaceno a misto anodove civky ve 
schematu oznacene L4, zapojime odpor 
velikosti asi 5 3cQ. Z tohoto odporu pak 
snimame zesilene vysokofrekvencni na¬ 
peti. Germaniova sonda, doplnena mi- 
kroampermetrem je mnohem vyhod- 
nejsi pro to to mefeni nez diodovy 
voltmetr, prptoze odpada kompensace 
nabehoveho proudu, ktera se vetsinou 
u elektronkovych stfidavych voltmetru 
behem provozu casto meni. Tak6 vliv 
kolisani site se timto zpusobem odstrani. 

Postupnym privijenim nebo odvije- 
nim zavitu^ upravujeme resonancni kmi- 
tocet tak dlouho, az se nalezne uprostfed 
pozadovaneho pasma. 

Pri promerovani dbame na to, aby 
nesymetricke vedeni z oscilatoru bylo 
prevedeno na symetricke o impedanci 
300 Q . Zakoncime-li souosy kabel pfi- 
zpusobovaci smyckou o elektricke deice 
vlny 2/2, pak dosahneme impedancni- 
ho prevodu 1:4. Jelikoz vsak napeti 
snimame v oscilatoru s kapacitnlho deli- 



ce, jehoz vysledna impedance neni pres- 
ne znama, nebot’ zavisi mimo jine tez na 
nastaveni oscilatoru, nebudeme v tomto 
bode prilis uzkostlivi co se tyce prizpu- 
sobeni a hlavne budeme dbat na to, aby 
vstupni civka byla buzena symetrickym 
signalem. Symetrisacm smycky neni 
nutne pouzit, kdyz jeden konec privod- 
niho souoseho kabelu zapojime na je¬ 
den krajni vyvod clvky a stinici plast' 
pripojime na stredni vyvod antenni civ- 
ky. Zde iname moznost kontrolovat 
symetricnost vstupni civky, a to tak, ze 
prehodime stredni vyvod souoseho vo- 
dice s jednoho konce civky na druhy. 
Pri tom se krivka vstupniho obvodu 
nesmi ani rozladit, ani rozsirit nebo 
zdzit. 

Pri mereni je treba dbat na to, aby 
se na vstupni mrizku nedostavalo na- 
peti vetsi nez asi 0,5 V. Vyssi napeti 
by snadno vedlo ke skreslenym vysled- 
kum vlivem prehlceni vysokofrekvencni 
vstupni elektronky. Pri tom 0,5 V je ma- 
ximalni napeti mezi mrizkou a zemi. To 
znamena, ze na cele civce L2 je napeti 
asi 1 V a pak nesmi napeti na vstupnich 
svorkach pri symetrickem zapojeni pre- 
stoupit hodnotu 0,1 az 0,2 V. Podle toho 
tak^ upravime jak hodnoty delice, tak 
i velikost mrizkoveho proudu oscilatoru 
tak, aby tato podminka byla splnena. 

Mezistupen, to je clvku I 4 al 5 upra- 
vujeme podobnym zpusobem. Avsak 
zde prozatimne odpojime vstupni civku 
a napeti z oscilatoru privadime primo 
na mrizku elektronky El. Vysokofrek¬ 
vencni signal mefime bud germaniovou 
sondou navazanou pres malou kapacitu 
maximalne asi 5 pF mezi mernym bo- 
dem MB a zemi, anebo lepe je merime 
pomoci stejnosmerneho elektronkoveho 
voltmetru. Elektronkovy voltmetr v tom¬ 
to pripade zapojime pres oddelovaci od- 
por asi 50 k£? na merny bod a zem. 
Elektronkovy voltmetr nemusi ani v tom¬ 
to pripade ukazovat presnou hodnotu, 
staci jen, kdyz bude indikovat. 

Civky Li a L 5 se snazime nejprve 
upravit tak, aby resonovaly v pozado- 
van^m televisnim pasmu. Po presnem 
vyladeni obou civek na stred pasma 
upravujeme jejich vzajemnou vazbu 
zvetsovanim nebo zmensovanim vazeb- 
n6ho kondensatoru Cv tak dlouho, az 
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krivka je dvouhrba, s krajnimi poklesy 
na 0,7 napeti proti strednimu kmitoctu. 
Okraje krivky jsou pri tom vzdaleny 
8 az 9 MHz. 

Nyni pripojime oscilator pro slad’o- 
vanx opet na vstup pro antenu, pripo- 
jime vstupni civku na mrizku elektron¬ 
ky El a snazime se pripadnym dolade- 
nim a spravnym zatlumenim dosahnout 
pokud mozno rovnomerneho prubehu 
v celem rozsahu pasma, Krivka ma byt 
celkove siroka asi 8 az 9 MHz v rozsahu 
od 48,5 MHz do 56,5 MHz a nema vy- 
kazovat vetsi zvlneni ve sv6 rovne casti 
nez asi 15%. Po dosazeni spravn^ho 
prubehu krivky je sefizovani vstupniho" 
obvodu ukonceno. Zbyva jeste nastavit 
civku oscilatoru L 6 a mezifrekvencnx 
civku L n . 

Oscilator, jak znamo, ma kmitat 
o hodnotu mezifrekvence vyse nez je pri- 
jimany signal, t. zn. pri 39.5 MHz mezi- 
frekvenci obrazu 89,25 MHz. Jde o to, 
nastavit civku oscilatoru tak, aby bylo 
tohoto kmitoctu dosazeno, je-li dolado- 
vaci kondensator ve stredni poloze. 

Kdo vlastni absorpcni vlnomer ne¬ 
bo grid-dip-metr, pracujxci do 100 
MHz, tomu nebude nastaveni oscilatoru 
cinit obtize. Horsi je situace u toho, kdo 
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tyto prfstroje nema. Pak nezbude, 
nez nastavenl provadct zaznejovou 
metodou za pouziti druh£ harmonicke 
naseho pomocneho oscilatoru. I zde nam 
pomuze opet germaniova dioda, ke kte- 
re mis to mericiho pristroje pripojime 
tentokrat sluchatka. Germaniovou dio- 
du navazeme pres malou kapacitu jak 
na pomocny oscilator, tak i pres kapa¬ 
citu maximalne nekolik desetin pF na 
oscilator prijimace. 

Zbyva jen prekontrolovat, jak velike 
je injekovane napeti z oscilatoru do 
smesovace. Pro spravnou cinnost ma byt 
asi 2,5 az 3 V. Velikost injekovaneho na¬ 
peti snadno prekontrolujeme porno ci jiz 
drive zmineneho elektronkoveho volt- 
metru na bode MB. Je samozrejme, ze 
behem nastavovani vstupniho obvodu a 
obvodu v rnrizce smesovacl elektronky 
je oscilator vypnuty. Kdybychom opo- 
menuli jej vypnout, skresloval by do- 
sazen£ vysledky. 

Pri nastavovani civky L 1 postupujeme 
tak, ze vysokofrekvencni signal, tento- 
krate jiz o potrebnem mezifrekvencnim 
kmitoctu, privadime z vhodneho gene¬ 
ratoru na merny bod MB. Napeti sni- 
mame vysokofrekvencni sondou s germa¬ 
niovou diodou na seriovem kondensa- 
toru 64 pF. Givku L 1 upravujeme tak 
dlouho, az se nam ji podari nastavit pri 
strednL poloze jadra na zadany kmito- 
cet. 

Podobnym zpusobem nastavujeme 
i civku L 10 . Napeti privadime opet na 
kondensator 64 pF mezi studenym kon- 
cem^ civky a zemi. Vysokofrekvencni 
napeti se pri tom snima z odporu 
prozatimne zapojeneho do anody elek¬ 
tronky E3. Vysokofrekvencni napeti, 
ktere je na tom to odporu, merime opet 
sondou a germaniovou diodou. Je-li 
civka L 10 upravena tak, ze ladi spravne 
na zadany kmitocet, je mozne pristoupit 
k nastaveni odlacTovace. Pri stejnem za- 
pojeni privadime signal na merny bod. 
Napeti snlmame i nadale na odporu 
v anode elektronky E3. Zavity civek L s 
a L 9 upravujeme tak dlouho, az se na 
zadanem kmitoctu objevi pri prelacfo- 
vani signalniho generatoru silny pokles 
vystupniho napeti — turner az na nulu. 
Tim to zpusobem necini potize si overit 
spravnou cinnost a predbezne nastavit 


hodnoty civek tak, ze konecne slacfovani 
pak necini potizi. 

Nastaveni bifilarne vinutych civek L u 
a L n 3 se provadi timtez zpusobem. Sig¬ 
nal ze signalniho generatoru se vede 
vzdy primo na mrizku elektronky, ktera 
predchazi obvodu, ktery chceme nasta- 
vovat a vysokofrekvencni napeti se snima 
na odporu prozatimne zapojenem do 
anody nasledujici elektronky. Timto 
zpdsobem je nastavovany obvod s obou 
stran oddelen elektronkou od prislus- 
nych meficich pristroju. Jelikoz vyslup 
signalniho generatoru je navazan 
primo na mrizku a vystupni napeti se 
snima na odporu, je kolisani vystupniho 
napeti zavisle na vlastnostech zkouma- 
neho ladeneho obvodu. 

Stejnym zpusobem se nastavuje civka 
Lit- V poslednim pri- 
pade se nesnima vysokofrekvencni na¬ 
peti na odporu v anode, ale men se jako 
proud, ktery proteka zatezovacim od- 
porem 3k2 germaniove diody. 

Postupnym vyvazovanim a serizova- 
nim jednotlivych civek snadno dosahne- 
me toho, ze prijimac je vlastne jiz zhru- 
ba naladeny, kdyz pristupujeme ke ko- 
necnemu ladeni. Pri konecn&n ladeni 
se privadi signal ze signalniho genera¬ 
toru na merny bod a meri se miliamper- 
metrem proud protekajici pracovnim 
odporem detekcni diody. I zde je nutno 
dbat na to, aby amplituda vysokofrek- 
vencniho signalu ze signalniho genera¬ 
toru nebyla prilis velika, aby se prijimac 
a cela mezifrekvencni cast nezahltila. 
Aby automaticka regulace zesileni ne- 
skreslovala vysledky mereni, odpoji se 
regulacnl vetev cislo 4 od pracovniho od¬ 
poru detekcni diody a misto toho se pri- 
poji na zaporny pol sucheho clanku 
o napeti 1 y 2 V. Velikost vstupniho sig¬ 
nalu se pak vzdy upravuje tak, aby bylo 
dosahovano jiste stale vychylky na meri- 
cim pristroji v serii s pracovnim odpo¬ 
rem diody. Tento proud nema byt vetsi 
nez asi y 2 mA. 

Je treba jeste se zminit o zpusobu na¬ 
stavovani transformatoru Tr5. Pomoci 
kratkeho kousku dratu se zkratuji vyvo- 
dy BD na transformatoru Tr5. Pri vyla- 
denem pfijmu pokusime se zasynchro- 
novat obrazek. Pot6 se nastavi regulator 
kmitoctu radek, potenciometr Ml v ano- 
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de elektronky El3, dopolohy maximal- 
mho napeti. Pomalym protacenim jadra 
vrchni civky Tr5 (AB, BC) se snazime 
dosahnout, aby obrazek prave vypadl 
ze synchronisace a horizontalni zatem- 
neni se na obrazku objevi’o jako svisty 
pruh. Poloha pruhu neni dulezita. Nyni 
otocime o 1 / i drahy bezec potencio- 
metru zpet a pozorujeme amplitudu 
a hlavne linearitu obrazku. Je-li ampli- 
tuda obrazku a linearita nespravna, na- 
stavi se trimr v mfizce elektronky E15 
a linearisacni tlumivka, az je linearita 
spravna. Bylo-li treba velk^ho nastaveni 
techto prvku, opakujeme jeste jednou 
doladeni oscilatoroveho vinuti transfor¬ 
matoru Tr5, jak bylo vyse uvedeno. 

Nyni nastavime potenciometr do po- 
lohy minim&lniho napeti. Obrazek muze 
zustat zasynchronovany. Stane-Ii se tak, 
vypneme kratkodobe antenu, pfipadne 
otacime jemne oscilatorovym dolade- 
nim transformatoru Tr5, az obrazek vy- 
padne ze synchronisace. Pritom se maji 
dhlopricne pruhy svazovat dolu do- 
leva. Kratkodobe odpojime antenu a 
opet ji zapojime. Pomalu otacime po- 
tenciometrem do polohy vyssiho napeti 
a pozorujeme, jaky je nejnizsl pocet 
pricnych pruhu, tesne pred zachycenim 
synchronisace. je-li tesne pred zasyn- 
chronovanim vice pruhu jak 9, pridame 
kapacity u trimru v mfizce elektronky 
El3. Je-li mene nez 7, ubereme kapa- 
citu. Otocime potenciometr zpet do vy- 
chozi polohy, odstranime kratkodobe 
signal a znova pozorujeme, kolik pruhu 
se objevi na obrazku pred zasynchrono- 
vanim. Toto opakujeme tak dlouho, az 
je pocet pruhu 7—9 pred zachycenim 
synchronisace. 

Nyni odstranime zkratovaci drat mezi 
bodem BD na transformatoru Tr5. Po¬ 
tenciometr nastavime na hodnotu maxi- 
malniho napeti. Isolovanym sroubova- 
kem nastavime jadro vinuti BD, az se 
radkovy zatemnovaci puls objevi na ob- 
raze. Nyni pripojime osciloskop s malou 
vstupni kapacitou do bodu B. Potencio¬ 
metr v anode E13 otocime asi o 60 stup- 
nu zpet z polohy maximalniho napeti, 
tak, az obrazek je zasynchronovany. Do- 
lad’ovanim jadra civky BD nastavime 
prubeh na osciloskopu, az odpovida pru- 
behu G na obrazku 16. 



Toto nastaveni je velmi dcilezit6 pro 
spravnou cinnost zapojeni. Je-li hrb na 
prubehu nizsi nez ostry hrot, je zarizeni 
mene odolne vuci porucham, a zmeny 
v kmitoctu os ci la torn se projevuji tizi- 
veji. Je-li hrb vyssi nez ostry hrot, je 
oscilator prestabilisovany a rozsah, ve 
kterem oscilator dolad’uje, se zmensuje. 

A na zaver jeste jednu poznamku. 
Veskere v tomto navodu popsan^ a ve 
vzorku obsazene konstrukcni upravy jak 
razu mechanickdio, tak i elektrickeho, je 
mozne pine vyuzit v amaterske praxi. 
To znamena pri zhotovovani pristroje 
pro vlastni potrebu. Jakekoliv prumys- 
love vyuziti zde uvedenych konstrukc- 
nich, mechanickych, elektrickych i ide- 
ovych prvku si autor vyhrazuje. 

HLEKTHONICKV blesk. 

K navodu uvereinenemu v minulem cisle RKS 
doplnujeme: Ve schematu na 2. str. obalky byl 
omylem nakreslen spoj ze stredu sitioveho transfor¬ 
matoru na vyvod vibratoru c. 7. Spr&vne ma byt 
dotazen az na vyvod vypinace. Pak totiz vypxna 
polarisacni rele jen chvejku vibratoru, jejiz proud 
se pohybuje kolem 70 mA. V puvodmm chybnem 
zapojem vypina totiz rele hlavni obvod akumula- 
toru, t. j. primar transformatoru, a tu by pak do- 
chazelo k spekani kontaktu rele velkym proudem - 
5A. Dale zduraznujeme znovu, ze se zde pracuje 
s vysokym napetim ktere pri neopatrne manipu- 
laci zpfisobuje smrtelny uraz - tudiz je zapotrebi 
obzvlaSt peclive isolace. Ke schematu siioveho 
blesku na obr. 21 - upozornujeme, ze pristroj je 
primo galvanicky spojen se siti a je proto treba 
dbat, aby pouzivany fotoaparat mel vyvedeny 
oba synchronisacni poly isolovane od kostry tak, 
aby nemohlo dojit k urazu elektrickym proudem. 
V tom pfipade, ze jeden z polu je spojen s kostrou, 
je nutne pouzit oddelovaciho transformatoru. 
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£isla 3,50 Kcs.^ predplatne na rok 35,- K£s. Rozsiruje Po§tovnf novinovd sluzba. Objedndvky prijimd kazdy 
postovni urad i doruiovatel. Tiskne NASE VOJSKO, n. p., Praha. Otisk povolen jen s pisemnym svolenim 
■vydavatele. Prispevky vraci redakce, jen byly-li vyidddny a byla-li prilozena frankovana obdlka se zpetnou 
adresou. Za pfivodnost a veskerd prava ruci autori prispevku. Toto cislo vySIo 10. ledna 1956. — 
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